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1. INTRODUCTION ET RESUME

La richesse du Cambodge en monuments historiques est unique dans
le monde. Parmi ces oceuvres d'architecture, seul le groupe d'Angkor est
universellement connu et entretenu var les soins d'un service des monuments
historiques appelé la Conservation d'Angkor.

le projet présenté ci-aprés comprend la conservation et la mise en
valeur de cingq grands ensembles mcnumentaux dont l'origine remonte a des
époques autres que celles du groupe &'Angkor, ou représentant le somuet
artistique de leur époque, ou, encore, étant une oeuvre d'art de conception
unigue.

Leur sauvegarde justifie et mérite une action internationale.

la mise en valeur de ces monuments et la construction de routes les
reliant en circuits touristiques auront incontestablement une grandes valeur
éconouique, et permettront au Cambodge d'accéder a un stade de pays tourise-
tique de premier ordre, le groupe d'Angkor n'étant pas suffisant pour
atteindre ce but.

La premiére partie de ce rapport porte sur la création de chantiers,
pour chacun des sites, ayant pour principaux objectifs :

1) Assurer la conservation et la restauration des 5 ensembles de
monuments : Sambor Prey Kuk, Phnom Kulén, Koh Ker, Beng Mealea et
Preah Khan de Kompong Svay.

2) Former un personnel cambodgien qualifié capable de poursiivre la
conservation et la restauration des monuments khmers.

les points principaux pour atteindre l'objectif prévu sont résumés dans
le présent rapport qui prévoit 10 experts de l'Unesco pendant cing ans et
donne une estimation des frais d'exécution.

La deuxiéme partie dudit rappert contient mes études jersonnelles qui
portent sur le plan technique des sites de Phnom Kulén et 3eng Mcalea gue
j'ali eu l'occasion d'étudier pendant quelque temps. Ces études permettront
aux futurs exp:rts chargés de l'exécution du projet de se rendre compte des
problémes relatifs aux constructions les plus caractéristiques de ces sites :
les tours en briques et les temples en grés et de mettre an point avant leur
arrivée les méthodes de travail adéquates & leur restauration ainsi que de
prendre les contacts, dans leur pays, qui pourraient leur &8tre utiles durant
leur mission.
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FREMIERE PARTIE

ACTION INTERNATIONALE POUR LA CONSERVATION ET LA MISE EN YALEUR DES SITEES
HISTORIQUES AU CAMBODGE

2. LK PROJET

2.1. Le plan du Gouvernement Royal du Cambodge

Le programme &laboré par le Ministére de l'éducation nationale prévoit
la mise en valeur d'un certain nombre de monuments histori-ques importants
a l'extérieur du groupe d'Angkor. Il s'agit des grands ensemtles monumen-
taux de Saumbor Prey Kuk, de Phnom Kulén, de Koh Ker, de Preah Khan de
Kompong Svay et de Beng Mealea, représentant individuellement une oeuvre
architecturale unique et formant par leur ensemble un témoignage des plus
grandes époques de la civilisation khmére. A ce groupe devrait &tre joint
le Lemple de Preah Vihear, un des sites les plus impressioannants du
Sud~-Est asiatique.

Dans la tradition méme des souverains khmers - qui était de construire
toujours de nouvelles capitales - ces édifices n'ont, dans la plupart des
cas, servi que pendant une courte période et ont été ensuite, en tout cas
4 la fin de l'empire khmer, abandonnés. La jungle a envahi les tcmples,
les arbrcs étreint les murs, disloqué les pierres, les fondati-ns ont cédé,
les murs et les volites se sont effondrés, et c¢'est ainsi que des chefs-
d'oeuvre de sculpture gisent maintenant a terre, exposés aux attaques de
lthumidité et de la végétation. Avec le développement 4conomique de ces
régions isolées, ces monuments jusqu'alors protégés par les eeprits
risquent d'@tre menacés par l'homme (réemploi des pierres, pillages par
les chercheurs d'antiquités, destructions inconsidérées, etc.).

Ces groupes de temples, couvrant chacun plusieurs kilométres carrés,
constituent un des plus grands ensembles de monuments au monde. Ils
témoignent non seulement de la brillante culture des anciens khmers, mais
également d'une des plus grandes époques créatrices de toute l'humanité,

Leur sauvegarde demande et mérite un concours international,

Tous situés dans la région a l'est d'Angkor et & moins de 150 km de
ce centre touristique important, ces monuments représentent aussi un grand
intérét touristique. De plus les routes qui les relient utilisent en partie
les anciennes chaussées-digues, bordées par d'autres monuments représen-
tatifs de la civilisation khmére : temples, ponts, barrages et grands
bassins, et offrent des paysages variés souvent d'une grande teauté : rizié-
res de plaine, montagnes gréseuses, savanne et forét dense,

Les circuits touristiques qui pourraient étre crdéés auraient le double
intérét de rendre accessibles ces monuments importants et de favoriser le
développement de la région du quart nord-est, le plus isolé du Cambodge.
L'histoire méme nous prouve qu'il est possible, en peu de temps, de trans-
former un terrain aride en riziéres fertiles au moyen de bassins artificiels
et de canaux d'irrigation (Koh Ker).

No de Série 1209,



2.2. Les monuments

Sambor Prey Kua : (tours-sanctuaires civaites en briques, 7&me siécle).

C'est la que Iganavarman ler (613-635) fonda la capitale Iganapura de son
royaume Chen-La. Composé de srands temples, avec leurs groupes de monuments
réunie autour d'un sanctuaire central, Sambor Prey Kuk est le premier exemple
au Cambodge d'un ensenble d'édifices congu dans un mrand contexte monumental
anuongant les constructions angkoriennes. Les grandes tours en parfaite
magonnerie, les belles proportions des étages décroissants, les linteaux
sculptés et le décor des fagades en jolies réductions d'édifice, démontrent
une technigue et une tradition d'art déja bien établies (ph.l-4),

Phnom Kulén : (civaite, tours en briques et pyramide en latérite, premiére
moitié du 9Qeme siécle). Aprés avoir fondé ce qui fut plus tard la dynastie
angkorienne, le roi Jayavarman II installa sa capitale Mahendraparvata sur
cette montagne et institua le culte du linga royal, symbole du pouvoir divin
de sa royauté. ILa pyramide sur laquelle l'autel du linga fut érigé est la
premiére apparition, dans l'architecture khmére, du temple-montagne qui
allait devenir une des formes monumentales préférées des anciens khmers. Par
lecur architecture et leur décor, les jolis temples révélent la fusion d'in-
fluences diverses, réunies ici pour glorifier le nouveau royaume. ("Aména-
gement du Phnom Kulén" ph.14-18 et 21-22).

Koh Ker : (brahmanique, consacré au culte du dieu roi, construit en brique,
grés et latérite, premiére moitié du 10Oéwme siécle). Par sa composition
monumentalie, ce site est une des oeuvres de l'architecture khmére 1la plus
originale et la plus vigoureuse, sans doute congue par une grande personn~li-
té. Par la grandeur de ses monuments, leur construction grossiére, leur
décor faible, provincial, ce site formidable refléte bien l'image que nous
donnent les historiens de son fondateur Jayavarman IV : l'oncle usurpateur
qui fondn sa capitale dans cette région isolée. Cet ensemble grandiose,
construit en peu d'années et abandonné presque aussitdt, culmine par une
pyramide impressionnante de sept gradins portant & son sommet un colossal
linga. ILe site comprend par ailleurs une série de sculptures en ronde-bosse
d'une beauté remarquable, mais brisées et dispersées sur le terrain

(ph.5-8).

Preah Vihear : (brahmanique, dédié & Civa de la Montagne, premiére moitié du
lléme siécle). ILe plan général de ce temple, merveilleusement situé sur une
falaise de la chaine de Dangrek, a 600 métres au-dessus de la plaine, 2 sans
doute été congu sous le régne de Suryavarman ler (1002-1050), Ce rare exem-
ple de l'architecture khmére sur un site accidenté est extrémement réussi
par la maniére dont il épouse les formes du terrain. Entrant par un beau
pavillon cruciforme, on arrive par une longue chaussée rampante & plusieurs
constructions monumentales, traversées par une série de cours ou l'impres-
sion d'espace vous émeut, puis on parvient au point culminant : sanctuaire
principal dans une cour cernée de galeries, et aprés ... lt'abime! (ph.9 -
12).

Beng Mealea : (brahmanique, vishnuite et bouddhique, en grés, premiére moi-
tié du 12eme siécle). Le temple, construit par Suryavarman II (1113-1150),
est presque contemporain a Angkor Vat, dont il reproduit le plan a une
échelle réduite (environ 4/5), C'est le premier exemple de temples sans
terrasse entouré de galeries, beaucoup reproduit par la suite. Les baAti-
ments sont bien proporticanés, trés soigneusement construits en blocs de
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grés, et le décor sobre et bien équilibré. Le préau cruciforme a l'est

et les deux batiments annexes (destinés nux priéres et aux ablutions
rituclles) insérés entre la deuxiénme et la troisiéme enceinte au sud, sont
surtout d'un effet architectural remarquable (ph,13-20).

Preah Khan de Kompong Svay : (bouddhique, en grés et latirite, 1l2éme et

1%é.e siécles). BSa construction fut commencée & 1l'é.oque angkorienne. Des
adjonctions importantes, du style du Bayon, furent probabl:ment apportées
sous Jayavarman VII (1181-1219). Ce grand temple ne représente pas un apport
de nouveautés a l'architecture khmére, déja connue par les monuments d'Angkor,
mais il se signale par son trés beau décor, les dimensions impressionnantes
de son site (environ 4,5 km de c8té), la route monumentale qui y conduit et
par l'attachement des rois a ce site pendant une longue période de 1l'histoire
khmére, particulierement du célébre roi Jayavarman VII qui y passa sa vie
avant de monter sur le ftrdne vers la soixantaine. Ce monument compléte les
autres de ce groupe en représentant la derniére phase de l'art khmer
(ph.25-28).

L'ensemble de ces sites, cités précédemment par ordre chronologique,
permet donc d'avoir une vue générale sur le développement de l'architecture
khmére. 1Ils représentent en plusieurs cas des périodes qui ne figurent pas
dans le groupe d'Angkor (Sambor Prey XKuk et Phnom Kulén). et certains de ces
temples sont le témoin éminent de leur époque (Sambor Prey Kuk et Phnom
Kulén) ou des oeuvres d'une conception tout-a-fait originale (Koh Ker et
Preah Vihear).

2.3, Circuits touristiques (pl. 1 et 2) :

Dans le rapport '‘Aménagement du Phnom Kulén'", j'ai parlé de l'emplace-
ment d'une route touristique sur le Phnom Kulén mcme et iniliqué la possibi-
1lité de relicr Beng Mealea directement au Phnom Kulén par ane route qui
descendrait le c8té sud-est de cette montagne. Dans le prisent rapport je
discuterai les possibilités de fermer ce circrit par une route reliant
Beng Mealea et Angkor (Siemreap), soit en suivant le tracé de l'ancienne
route khmére qui aboutit au sud de Srah Srang (Angkor), soit en rejoignant’
la bourgade Damdek sur la route nationale (8.8). Ce circuit (I), quni
s'attache au "grand circuit" et au "petit circuit" d'Angkor, pourrait cons-
tituer la premiére tranche d'un réseau de routes qui rendriit accessibles
les grands monuments dont il est question ici.

La deuxiéme tranche consisterait a élargir ce circuit pour inclure aussi
Preah Khan de Kompong Svay et Koh Ker {circuit II). De toute évidence,. la
route devrait suivre le parcours de l'ancienne ''chaussée royale" entre Beng
Mealea et Preah Khan. Elle passerait par plusieurs pptits monuments intéres-
sants et par quelques ponts khmers, dont Spean Ta Ong, qui enjambe le Stung
Chikreng, et qui est une oeuvre remarquable (longueur 70 m, largeur 13 m
reposant sur 14 puissants piliers).

Une autre ancienne route relie Koh Ker & Beng Mealea, ce dernier étant
4 l'époque khmére un véritable carrefour (routes vers Angkor, Phnom Kulén,
Preah Khan et Koh Ker). Ces anciennes chaussées khméres - outre leur intérét
touristique - présentent l'avantage d'étre déja terrassées et comportent
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plusieurs ponts importants encore utilisables (les travaux de restauration
de ces derniers portent surtout sur lec fagades et les balustrades); les
dépenses d'aménagement pour leur réutilisation seraient donc relativement
modestes. Pour boucler le circuit, il reste a relier Preah Khan de Kompong
Svay & Koh Ker. Une route directe, passant sur la chaine de collines basses
diversifierait ce circuit qui passe d'ailleurs par la plaine., La piste
actuelle entre Kvaou et Koh Ker serait un peu plus courte et plus facile a
aménager, mais elle obligerait les touristes a retourner sur leurs pas aprés
la visite de Preah Khan.

Une variante intéressante de ce circuit (II A) consisterait en unc
route contournant le Phnom Kulén du cdté nord et reliant Svay Leu a Bantecay
Srei. Cette route suivrait le parcours d'une piste actuelle traversant la
z3ne giboyeuse comprenant le parc national du Phnom Kulén, défini dans
1'"Aménagenent dv Phnom Kulén" (2.2), et passerait ensuite entre Phnom Kulén
et Kbal Spcan ol on aurait la possibilité de visiter ce site intéressant.

Tndépendamment de ces circuits, la piste donnant accés a Sambor Prey
Kuk pourrait &tre aménagée. Il s'agit de 12 km, & partir de la route
Kompong-Thom-Preah Vihear, actuellement en construction et en grande partie
achevée. Il y aurait 14 un réseau de routes permettant de relier Sambor
Prey Kuk et Preah Vihear & Phnom-Penh (pl.2).

Ia derniére tranche ¢ nsisterait a relier ce réseau avec le circuit II
circuit III qui comprendrait tous les monuments en question et qu'on pourrait
rejoindre, soit de Phnom-Penh, soit de Siemreap. Pour ce faire, deux tron-
gons de route sont proposés qui rejoindraient la route Kompong Thom - Preah
Vihear : un de Koh Ker passant par le grand village de Koulen auquel s'atta-
che un projet de barrage assez important, un autre de Preah Khan de Kompong
Svay. Une autre possibilité : la route de Staung est plus directe pour ceux
qui désirent joindre Preah Khaan de la route nationale, mais comme circuit
touristique elle obligerait & faire un détour aprés la visite de Sambor Prey
Kuk.

Dans 1l'"Aménagement du Phnom Kulén, j'ai prévu le stade final : routes
touristiques asphaltées. Selon M. Marc Hamaoui, conseiller technique au
Ministére du tourisme, une route dure (latéritée) praticable en toute sai-
soh, comme les routes existant déja entre Angkor et Bantey Srei et entre
Kompong Thom et Preah Vihear, serait tout-a~fait acceptable au stade actuel,
étant donné que l'on conduit les touristes aux sites archéologiques en
autocars (éventuellement climatisés & cause de la poussiére). Une telle
route reviendrait & environ 250.000 riels/km au lieu de 650.000 riels/km
pour une route asphaltée. De plus, ces routes étant le plus souvent réali-
sées par les pay-ans, aidés des militaires, le projet se présente sous un
angle favorable.

Les routes dont il est question traversent des régions arides (sol
latérité et cours d'eau saisoniniers), mais aussi ~ comme j'ai pu le consta-
ter - des régions fertiles (terres rouges et bas-fonds humides); les nom-
breux aménagements hydrauliques des anciens khmers dans ces régions, complé-
tés par ceux qui pourraient &tre installés (le barrage de Koulen) feraient
peut-étre renaitre une agriculture prospére comme celle qui existait
autrefois a Koh Ker. La construction d'une nouvelle route permettrait aux
paysans de s'installer dans la région et un développement économique pourrait
s'ensuivre.

No de Série 1209.
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En résumé, les travaux routiers comprennent :

Circuit I :

o Banteay Srei - Phnom Kulén (pied de la montagne) 9 km
e A 1'intérieur du Phnom Kulén 51 km
Descente vers Tuk Lich comprenant des ouvrages diart 4 xm
® Beng Mealea - Angkor par l'ancienne chauqt\p khmére % m
" 4
10 ponts < \

Variant .I A : 3
Tuk Lich - Damdek, 2; km dont 8 sont déja faits 14 km

Circuit II :
Beng Mealea - Preah Khan par l'ancienne chaussée royale 56 km

Beng Mealea ~ Koh Ker par l'ancienne chaussée khmere 61 km
Koh Ker - Preah Khan 40 km
10 ponts

Variant IT A :
Svay Leu - Banteay Srei par Kbal Spean 29 km

2 ponts

Réseau Kompong Thom - Sambor Prey Kuk - Preah Vihear @

(La route entre Kompong Thom et Preah Vihear qui sera
achevée prochainement n'est pas comprise ici).

& Embranchement vour Sambor Prey Kuk 12 km

Circuit IIT :
@ Entre Koh Ker et la route Kompong Thom - Preah Vihear 18 km

¢ Entre Preah Khan et la route Kompong Thom - Preah Vihear 36 km

8 ponts
Frais d'exécution : 369 km a 250.000 riels/znm 92.250,000 riels
20 ponts & 250.000 riels/p 7.530.000 riels
Total : 99.750.000 riels

Les routes sont une condition essentielle pour les travaux de conser-
vation et de mise en valeur des sites (transport de matériel et personnel).
Les astérisques marquent le minimum de routes nécessaires pour accéder aux
monuments sans penser aux circuits touristiques. Il s'agit de 165 km
comprenant 18 ponts.

No de Série 1209,
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Frais d'exécution : 165 km a 250.000 riels/km 41,250.000 riels
18 ponts & 250.000 riels/p 4,500,000 riels
Total : 45,750.000 riels

Les circuits I et II comprennent ensemble 260 km et 20 ponts.

Frais d'exécution : 260 km a 250.000 riels/km 65.000.000 riels
20 ponts & 250,000 riels/p 5.000.000 riels
Total : 70.000.000 riels

2.4, Restauration et mise en valeur des sites historiqucs

La construction de routes est la premiére phase a réaliser pour rendre
ces sites accessibles aux touristes. En établissant un plan d'opérations
pour l'aménagement de chaque site, il faut prévoir, dans 1l'intérét des
visiteurs, un minimum de travaux initiaux pour faciliter la visite et la
compréhension des monuments : débroussaillement et dégagements des passages
principaux. Les travaux seront ensuite poursuivis selon l'état de conser-
vation de chauyue monument, son importance artistique et historique et son
intérét touristique. J'indique, ci-aprés, quelques travaux prioritaires :

Sambor Prey Kuk :

Les temples entretenus par la Conservation d'Angkor sont d‘'abord acces-
sibles. Les travaux de conservation et de restauration doivent se porter
avant tout sur le sanctuaire central du temple sud (ph.l) et son pavillon
d'entrée, nbritant un mandapa (taldaquin) unique en grés (ph.3), ainsi que
sur la cellule en grés N 17 prés du temple nord. Il serait intéressant aussi
de dégager le riche soubassement de la tour centrale du sauctuaire nord et
de reconstruire la balustrade de la premiére enceinte de celui-ci. Proba-
blement il ne faut pas restaurer la grande tour du temple central mais la
laisser avec l'arbre magnifique qui couvre son sommet comme une grande
criniére de casque (ph.2). Cet édifice est postérieur aux autres de ce site
appartenant & 1'époque du Kulén bien représentée ailleurs.

Phnom Kulén :

Les monuments sont déja accessibles. Les travaux de conservation et
de restauration se porteront en particulier sur les prasats Damrei Krap,
O Thmar Dap et O Paong et sur la pyramide. Une grande attention devra étre
donnée & l'aménagement des alentours des monuments (traitement de ia forét,
aménagement des sentiers, etc.).

Koh Ker :

Il sera aisé de dégager l'axe du monument en enlevant la quantité de
pierres tombées devant la troisiéme gopura. Les édifices les plus intéres~
sants & restaurer sont la pyramide et le sanctuaire central avec sa plate-
forme portant les neuf tours en briques.

Preah Vihear :

Ce temple, objet d'un litige entre la Thailande et le Caubodge, fut
attribué & ce dernier par la Cour Internationale de justice, en 1962, aussi
son entretien et sa mise en valeur sont-ils considérés, & juste titre, coame
un devoir national. Le seul accés au temple du cdté cambodgien se faisant
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par l'antigue escalier haut de 400 wm (une heurz de montée), il est difficile
d'envisager des travaux de restauration; de wéme, la visite de ce monument
pose des problémes aux personnes d'un certain dge. Il faut attendre le
résultat des négociations entre les gouvernements des deux pays sur la
possibilité de créer une z0ne internationale au nord du teiple, ce gui
permetirait la construction d‘une route carrossable jusqu'a l'entrée du
cdte thailandais., Dans ce cas, la restauration, sous protection inter-
nationale, sera & sa place et devrait commencer par le pavillon d'entrée
cruciforme effondré.

Beng Mealea :

Un circuit pour la visite de ce temple devra étre étudié et les amas de
blocs de nurs et de voltes effondrées devront étre dégagés, afin de rendre
ce temple accessible au public. Les travaux de restauration (anastylose) se
portercnt uvant tout sur les deux édifices annexes, le préau cruciforme et
éventuellement la bibliothnéq.e nord. De méme, le petit teuiple au sud du
gr~.d baray, Prasat Chrei, mériterait d'étre restauré.

FPreah Khan de Komoon} Svay :

Selon les recommandations de Mlle Auboyer, la restauration et 1la conser-
vation devraient porter en priorité sur Preah Ktol, au centre du grand baray,
caractérisé par une admirable décoration en hauts-reliefs, et sur Prasat
Preah Stung qui possede une tour a visases. Le bouddha colossal pourrait
également étre remonté.

2.5. Valeur économique du projet :

En moyenne, la durée du séjour des touristes au Cambodge est estimece
4 deux jours ct demi, ce qui est suffisant pour avoir une idée d'ensemble
des monuments d'Angkor. Les voyages organisés prévoient par ailleurs du
"shopping" et des' distractions & Hong Kone, et éventuellement un sé jour sur
une plage. Les nouveaux circuits inclus dans le projet actuel permettraient,
d'aprés une estimation objective, de retenir les touristes un jour de plus
au Cambodge. Mais peut-étre ne devrait-on pas considérer les choses sous
cet angle. Il est certain que leg nouveaux circuits offriront, avec les
monuments d'Angkor, un apergu extraordinaire sur l'ancienne civilisation
khmére et également une vue variée des paysages cambodgiens. Ia possibilité
d'un séjour de repos au Phnom-+Kulén constituerait peut-étre pour beaucoup de
touristes une variante pouvant les inciter & passecr toutes leurs vacances
au Cambodge. Pour cela Angkor seul ne suffit pas,

3. L'ACTION INTERNATIONALE
3«1ls Plan d'action

Une action internationale pour la conservation et 1la wise en valeur
pourrait se concevoir sous deux formes différentes :

1) Les travaux seraient confiés A& une ou plusieurs firmes étrangéres agui
améneraient sur place leur équipement et le personnel qualifié, et
n'employer~ient que de la main-d‘oeuvre locale,

2) les chantiers seraient organisés sous la direction 1'experts inter-

nationaux, l'équipement fourni par 1l'Unesco, et un personnel complet
cambodgien serait formé durant les travaux.

No de SBévie 1209.



- 12 =

La premiére solution présente l'avantage d'€tre la plus efficace. Cette
méthode a notamment fait ses preuves lJlans le cas des temples égyptiens ou
une tiche de grande envergure devait €tre entreprise dans un minimum de
temps. Dans ce cas précis, les équipes bien organisées ont eu un rendement

maximum.

Ia deuxiéme solution - recommandée dans le cas présent - laisserait,
aprés les travaux, non seulement des monuments restaurés mais également un
personnel cambodgien qualifié et organisé pour poursuivre les travaux de
construction et de restauration des nombreux autres mcnuments khmers; de
plus 1o plus grande partie des crédits attribués au projet resteraient dans

le pays.

Ia restauration et la conservation des monuments cambodgiens sont
complexes car elles portent sur des matériaux et des constructions tres
divers, dans des états de dé radation plus ou mcins avancés. Elles deman-
dent une grande attention, chague monument avec la nature l'environnant pose
un probléae particulier, et beaucoup de décisions devront &tre prises au
cours des travaux. PlutSt que des contrats précis avec des entrepreneurs,
il serait souhaitable d'utiliser un chantier-école, mieux adapté aux
problemes particuliers.

3.2. La conservotion d'Angkor

On trouve au Caubodge méme, un modéle remarquable de service de préscr-
vations des monumcnts historiques : la Conservation d'Angkor qui, dans le
cadre d'un accord bilatéral entre le Gouvernement Royal du Cambodge et
1'Ecole frangaise d'Extréme Orient, assure la conservation et la restau-
ration du groupe le plus important des monuments khmers. Cette institution
fcndde sur 1l'expérience des travaux de remarquables architectes tels que @
Marchal, Parmentier, Glairc Mauger et Trouvé, a également, au cours des
derniéres années, contribué & des recherches importantes sur la dégradation
de la pierre et sur les moyecns de la ralentir. Elle a également effectué
des études comparatives sur les produits de protection offerts par l'indus-
trie, Nul doute qu'avec ses équipes hautement qualifiées et expérimentées,
elle représente la meilleure expertise sur la conservation des monuments

khmers.

3.3+ L'action de 1l'llnesco et la Conservation d'Angkor

Pourquoi ne pas confier les monuments compris dans ce projet a 1la
Conservation d'Angkor ? Plusicurs raisons peuvent l'expliquer aisément

1) Cette opération nécessiterait de doubler les crédits actuels de
lz Conservation d'Angkor, qui sont de 30.000.000 de riels, fournis
par les deux pays & part égale.

2) La Conservation d'Angkor s'occupe déja d'ur site é&norme. Des
teavaux de grande envergure sont en cours sur le Baphuon. Elle se
trouve, d'autre part, devant une tiche de premier ordre : la ~onser=~
vation d'Angkor Vat. Avec ces travaux et l'entretien courant de
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tous les temples, son yersonnel et les crédits disoonibles sont-ils
bien engagés (1).

%) Devant faire pour le mieux, dans la limite des crédits qui lui sont
alloués, la Conservation d'Angkor utilise les services d'experts
frangais hauterment qualifiés et emploie du personnel cambodgien au::
postes subalternes. L'action de 1l'Unesco pourrait se faire dans un
but pédagogique a longue échéance, en formant un p:rsonnel qualifié
destiné aux postes supérieurs qui pourraient - le uaorment venu -
étre affecté aux services des monuments des autres provinces ou &
la Conservation d'Angkor méme.

4) La création de plusieurs services de monuments historiques dirigés
par des experts expérimentés d'origines diverses, :n dehors de la
Conservation d'Angkor, permettrait un échange de vues favorable a
la conservation des monuments khmers et & la restauration en géndral.

I1 va sans dire que ces services, tout en ayant leur propre
budget, leur personnel et leur programme de travail, profitcraient
de la grande expérience de la Conservation d'Anckor, en entreienant
des rapports professionnels avec le personnel de cette derniére,

Cela ne déprécierait nuliement les travaux de la Cons:rvation d'ingkor,
et il serait fortement souhaitable que cette admirable institution - modéle
de collaboration bilatérale - continue d'exister sous sa forme actuelle
c'est-a-dire gque l'accord bilatéral avec 1l'Ecule frangaise d'Extréme-Orient,
expirant en 1970, soit renouvelé, Ceci pour diverses raisons :

1) les archéolopgues et les techniciens de la Conservation d'Angkor
figurent parmi les meilleurs experts au monde pour ce qui est de la
conservation des monuments khmers et leur collaboration est indis-
pensable a l'action internationale.

2) ie Cambodge ne posséde pas encore un personnel qualifié pouvant
assumer la direction de la Conservation d'Angkor. La conservation
des monuments historiques ne demande pas seulement une formation trés
spécialisée, mais aussi une longue expérience pratique. Il ne
faudrait pas confier la responsabilité de ces oeuvres d'art d'impor-
tance universclle & une personne de moins de 40-45 ans, possédant
1'expérience ndcegsaire.

3) L'aide bilatérale frangaise constitue et constituera a c6té de
1'aide internationale - une contribution importante & la conser-
vation de ce patrimoine universel.

En conclusion, je recommande que l'accord bilatéral avec 1'Ecole
francaise d'Extréme-Orient sur la Conservation d'Angkor soit renouvelé et
que l'action internationale et la Conservation d'Angkor travaillent en
étroite collaboration coordonnée par le Ministére de l'éducation nationale
cambodgienne,

(1) La Conservation entretient aussi une quantité de monuments & l'extérieur
du groupe d'Angkor, parmi cux ceux de Phnom Kulén, de Beng MNecalea, de
Koh Ker, de Preah Khan de Kompong Svay et de Sambor Prey Kuk.
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b, FCRMATION DI.S CHANTIERS

4.1, Personnel

4.1.1. Organisation et personnel

Avec le plan esquissé ci-dessus, les principaux buts de l'action
internationale seront les suivants

1) Assurer la conservation et la restauration des cing ensembles de
monuments : Sambor Prey Kuk, Phnom Kulén, Koh Ker, Beng Mealea et
Preah Khan. Quand les conditions le permettront la restauration de
Preah Vihear pourra étre annexée aux travaux de Koh Ker.,

2) Organiser des services de restauration des monuments historiques
pour chaque site et former un personnal complet qualifié pouvant
remplir toutes les fonctions relatives & la conscrvation et la
restauration des monuments khmers.

A ces fins, le programme suivant est proposé :

1) Sur chaque site sera institué un service de conservation avec un
personnel complet affecté aux travaux courants de conservation et
de mise en valeur du site, et comprenant :

1 architecte-en-chef, expert en restauration des monuments
historiques de 1l'Unesco

L-6 assistants, jeunes architectus ou archéologues cambodgiens
que l'expert devra former pour lui succéder

4-6 magons ou tailleurs de pierre, sclon la matiére de construc-
tion des monuments, artisans cambodgiens qui seront formés
dans leur future spécialité sous la direction des experts

2 contremalitres cambodgiens

20-30 ouvriers recrutés sur place

1 chauffeur (jeep et camion)

1 conducteur de bulldozer et d'excavateur

2) Un personnel commun pour tous les sites :

1l administrateur du projet (expert) responsable de toute 1'admi-
nistration et comptabilité du coté Unesco

administrateur responsahble du cdté cambodgien

1 secrétaire

1 ingénieur en étanchéité, béton armé et mécanique des sols,
expert de 1l'Unesco

1 sculpteur, expert de 1'Unesco en conservation de la pierre

2 tailleurs de pierre

1 ingénicur-géodésien (topographe), expert de 1l'Unesco

1l photcgraphe (bourse de l'Unesco).

No de Série 12095.



- 15 -

Eventuellement des experts a court terme pour des problémes particu-
liers. Ces experts, travaillant au besoin sur les sites. auront leurs
bureaux et atclizrs permanents dans un centre commun situé de préiércnce a
Siemrecap. Ils seront assistés comme les architzctes d'assistants cambod-

ziens qu'ils formeront pour leur succéder :
123 q P

2 ingénieurs en construction
2-4 sculpteurs
ingénieur-géodésien ou tonographe

phntographe

Au siége central vn chauffeur et un personnel de scrvice seront aussi
nécessaires.,

3) Chaque architecte sera responsable de son chantier et établira lui-
méme son programme de travail. Tous les architectazs se rencontre-
ront réguliérement sur les sites, alternativement, pour cinoser
leurs problémes et en discuter les solutions. Ces rencontres
pourront €tre particuliérement fructueuses, la divarsité d'origines
des cxperts représentant un capital d'expériences 2t de traditions
variées, Tous les experts entretiendront des rapports profession-
nels et une bonne collaboration avec le personnel de la Conservation
d'Angkor.

4) Un des architectes, tout en gardant contact avec las problémes
pratiques de son site, sera le chef du projet sur le plan technique.
I1 travaillera en collaboration avec les administrateurs du projet
sur le plan administratif et économique.

4,1.2. Recrutement et formation du personnel

le project est favorisé par le fait que les premiers architectes
diplémés (11) sortiront de la faculté en juillet 1971 (17 2n 1972), et les
premiers archéologues (9) déja en septembre 1570 (7 en 1971 et 14 en 1972).
Beaucoup de ces architectes seront naturellement absorbés jar les bureaux
d'architecture, mais j'ai appris que plusieurs d'entre eux sont intéressés
par les monuments historiques. D'ailleurs ils ont déja une bonne connais-
sance de l'architecture khmére. En ce qui concerne les archéologues,
certains entreront dans le centre de recherche qu'on esper: établir le
plus vite possible, d'autres seront des guides touristiques, et pour 1le
reste il n'existe actuellement aucune possibilité de placeanent.

Cette méme faculté formant actuellement des sculpteurs, le Gouvernement
cambodgien souhaite que ces derniers apprennent a travailler le 7jrés, cette
matitre dont les traditions du pays sont si riches. En 1959 les premiers
6 sculpteurs formés comme "ouvriers d'art" (4 ans d'études) sortircnt de
la Faculté des arts plastiques. 4u fur et & mesure on disjosera aussi de
"chefs d'atelier" (6 ans d'études) et de véritables artistes (9 ans
d'études),

I1 ne manquera donc pas de personnel & recruter,
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Dars la formation des assistants de l'architecte des monuments histo-~
riques, il sera préférable d'abandonner l'idéal classique de l'architecte-
archéologue dans lequel on retrouve l'artiste et le savant., Il conviendrait
plutdt de former chacun dans la spécialité correspondant &4 sa personnalité
et ses talents, par exemple : mise en valeur des sites et de leurs alen-~
tours (paysagiste), construction de musées et d'autres batimenis qui doivent
cadrer avec les monuments historiques, technique de la conservation, de la
fouille, relevé et étude architecturale, direction des chantiers, etc.

Avec cette formation nuancée on arriverait & former des équipes trés quali-~
fiées et probablerent zussi & donner a chacun une plus grande satisfaction
dans l'exercice de son métier particulier.

De méme, dans le recrutement des assistants il faudra chercher des
voies non-traditionnelles. La technique de la conservation et de l'archéo-
logie a souvent fait des progrés considérables gréce & des praticiens d‘'au-
tres professions qui se sont passionnés, pour une raison ou une autre, au
patrimoine artistique ou culturel : des ingénieurs, ces chimistes, des
constructeurs de n:vires, des artistes pour citer quelques exemples., Au
cours de cette mission l'expérience a prouvé que les archéologues pouvaient
apprendre & faire des relevés et des études architecturales, autrefois le
privilege des architectes seuls, et ceux-ci, de leur cdté, ont parfois, avec
leur sens pratique et leur habitude d'organiser les chantiers, réalisé des
fouilles brillantes,

Un des premiers devoirs des experts sera de détecter et animer chez
leurs assistants leur vocation particuliére, et éveiller chez chacun une
passion pour sa spécialité,

De méme le recrutement des ouvriers et des artisans spécialis®s peut se
faire en dehors des groupes professionnels existants. Trés souvent on trouve
chez de simples ouvriers engagés pour une fouille des gens qui comprennent
vite les méthodes du travail, qui ont du sens pratique et de 1l'application,
et dont on pourrait faire des contremafitres, des manipulateurs de pierres,
des artisans spécialisés ou d'autres spécialistes de confiance. D'un autre
coté, il n'est pas du tout certain qu'un tailleur de pierre ou un magon
professionnel ait un sens de la restauration des monuments, au contraire
sa formation antérieure peut €tre pour lui un obstacle pour apprendre des
méthodes particuliéies et inhabituelles.

Il est recommandé de ne pas démarrer avec un personnel au complet, mais
plutét de rechercher parmi les ouvriers locaux, engapés pour les premiers
travaux de dégagement, des sujets donnés pour une formation spécialisée.
Cela correspond aussi au but que ces travaux doivent aider au développement
de la région, et de cette manidre s'assure-t-on que le personnel reste sur
place.

La relation proposée entre l'architecte-en-chef et ses assistants est
celle du maitre avec ses apprentis qui caractérise les anciens ateliers
d'artistes ou les chantiers des cathédrales : les éléves apprennent par la
pratique du travail effectué en étroite collaboration avec le maitre. Les
meilleurs arrivent & travailler & cSté de celui-ci, en le surpassant par-
fois, et en le remplagant peut-&tre quand il se retire. Les autres prennent
leur place dans 1l'équipe selon leurs dons et leurs ambitions, travaillant
d'aprés les esquisses du maitre, copiant ses modéles ou faisant le digrcs-
cissage. Ce sera le devoir de l'expert de développer les talents qu'il
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trouve chez les apprentis et de laisser a ceux-ci de plus en plus de resron-
5abilité 2n s'affagant lui-méme au fur et a mesvre qu'ils font preuve de
vocation et d'habileté.

I1 ne faut pas attribuer aux jeunes apprentis d'autre titre que celui
d'assistant. Il serait trop délicat pour l'expert d'enseigner a un jeune
ho.me qui serait déja '"conservateur! ou ''chef" et ce serait une réaction
naturelle de celui-ci de se contenter de ce qu'il a appris, ayant déja
atteint le but de ses ambiticas, L'accés a des postes 2levés s'obtiendra
seulement quand le candidat aura fait preuve de qualification, de vocation
et de sens de responsabilité. TI1 est peu probable que les assistants
arrivent & une telle expérience et une telle maturité aprés les cing années
prévues co.me durée du projet, et qu'on puisse leur confier la r:spcnsabi-
1lité de monuments parmi les plus importants du monde. Il faudra sans doute
que le projet soit prolongé encore de gquelques ans, sous une forme réduite
avec au moins un architecte des monuments historiques de 1'Unesco comme
conseiller,

4L.2. Equivement

L.,2,1. BEquipement affecté aux chantiers

Chaque chantier possédera un équipemsnt complet pour les travaux
courants. Dans les cas particuliers, pour des travaux de plus grande
envergure, on pourra éventuellement emprunter du matériel (et du personnel)
aux autres chantiers.

~ 1 jeep assurera la liaison avec le siége central et les autres
chantiers, le ravitaillement destiné au chantier et & son personnel,
et servira au transport du personnel & l'intérieur de ces sites
trés étendus et aux explorations des environs., Une jeep sera
préférable a une Landrover car plus facile & mano2uvrer sur les
pistes souvent trés étroites.

- 1 camion sera nécessaire pour le trans ort de matiriel et pour les
travaux de déblaiement - 100 m de rail de Décauville avec plaque
tournante, voie de garage et S5 wagonnets pour déblaiement et
transport des pierres sur les chantiers ou le gros matériel
n'entre pas.

- 600 m2 d'échalaudage métallique. On pourrait employer des échafau-
dages en bambou et bois liés par des lianes, mais ils ne résistent
pas & une saison de pluie entiére, ils offrent moins de sécurité et
la coupe du bois mutile inutilement la forét autour des monuments.
L'échafaudage métallique est plus facile a monter et démonter pour
des travaux de courte durée, Les 600 m2 sont suffisints pour
assurer des travaux de restauration sur un ¢difice alors qu'on
prépare les relevés d'une autre.

- 2 palans, quelques poulies et un nombre de crics combinés avec la
route Décauville conviendront & la plupart des travaux de rangement
des pierres,

« 1 grue, une tonne, hauteur 10 métres, et 2 grues 1é j¢res pour les
travaux d'anastylose.
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- 1 tracteur avec 2 remorques pour fouilles et déblaiement.

- 1 bulldozer et 1 excavateur pour les travaux de terrassement et
d'autree travaux internes sur les sites, Il peut sembler luxueux
dlavoir de tels engins colteux sur chaque chantier, mais ils sont
souvent nécessaires et difficiles & transporter sur de longues
distances. Durant les périodes de repos ils pourront €tre wis a

la disposition d'autres projets de développement dans la région, par

exemple a4 la reconstruction éventuelle de l'ancien systéme hvdrau-
lique. Ceci doit se faire en tout cas en collaboraton avec le
service des monuments.

pompe pour des travaux de drainage

hétonniére

groupe électrogéne

|
H o e

scie circulaire avec rondelle en carborundum pour la taille des
briques, foréts et ciseaux mécaniques

- Outils pour la fouille et pour les artisanats (pelles, pioches,
brouettes, ciseaux, marteaux, etc.)

théodolite
instrument de nivellaticon avec mire
instruments universels Meridian

stéréoscope avec stéréométre

]
o N

pantogr&phe
- Matériel de dessin

- 1 Rolleiflex ou Mamiaflex avec accessoires pour les travaux de
docunentation courants

- Equipement de développement et copies contacts.

h.2.2. Bquipement au siége central

Ie siége central du projet comprendra les bureaux et les ateliers
communs a tous les chantiers : bureau administratif, bureau d'ingénieur,
atelier de sculpture, bureau de topographie, laboratoire photographique,
bibliothéque pour consultations et contenant les archives des plans et des
photos. Ils seront équipés selon les indications des experts intéressés.
Une Landrover et un camion seront mis & la disposition de ces experts pour
le transport du personnel et du matériel en fonction de leurs travaux.

Certaines de ces divisions appellent des commentsives :

b.2.2.1, Atelier de sculpture

Il conviendrait d'effectuer la plupart des travaux de restauration et
de reproduction des sculptures dans un atelier permanent, convenablement
aménagé, équipé des machines et outils nécessaires, et recevant une bonne
lumiére du jour. Une piéce située au rez-de-chaussée et donnant sur une
cour ou l'on pourrait monter des hangars serait nécessaire.
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Un colleur de poterie pourrait étre attaché a cet atelier. En dehors
de cela le projet ne prévoit pas d'installations pour la restauration des
petits objets (métaux, verres, matiéres organiques). Les ateliers de la
Conservation d'Angkor particuliérement bien organisés dans ce domaine
pourraient probablement rendre service & tous les chantiers. Comme ces
travaux nécessitent un équipement et un parsonnzl trés spécialisé il
convienc.ait par la suite de les grouper dans un centre de restauration.

L,2.2.2, Relevé topographique

On ne peut dissocier l'étude scientifique des sites d'avec les travaux
de conservation. Le relevé et 1l'étude architecturale sont des conditions
indispensables & la restauration et la publication de ces études est un
devoir scientifique. De méme l'aménagement de ces sites historiques, qui
couvrent de nombreux km2, demanderait des études topographiques qui facili-
teraient la compréhension des plans des grandes capitales khmeres. L'atta-
chement d'un topographe au projet est indispensable. Il serait préférable
que celui-ci soit un ingénieur en giodésie, qui exploiterait tous les avan-
tages de la couverture aérienre et étudierait les poszibilités d'adapter 1la
phctogrammétrie terrestre au relevé des monuments, ce procédé semblant avoir
des aspects prometteurs (6.10).

Le projet prévoit un équipement élémentaire pour les relevés topogra-
phigues : théodolite du genre Wild T.2 avec mire horizontale, tachymétre de
réduction avec planchette, stéréoscope, etc., mais on peut prévoir & un
stade plus avancé du projet des instruments pour la photogrammétrie tels
que double-camera, photo-théodolite, stéréocomparateur etc. Dans ce cas
la le laboratoire du topographe servira aussi & la faculté du <inie civil.

Les études topographiques seraisnt naturellement d'un: grande impor-
tance en ce qui concerne les anciens systémes hydrologiques dont il subsiste
de nombreux vestiges dans tous les sites. Cette étude peut avoir ausesi une
grande répercussion économique et on peut prévoir une éventuelle collabo-
ration d'experts en irrigation et fertilité des sols en vue d'une recons-
truction et d'une réutilisation des anciens aménagements hydrauliques.

4,2.2.3. Atelier de photo

Chaque chantier possédera un équipement élémentaire pour la photo de
documentation courante, pour l'usave des architectes et leurs assistants,
ainsi qu'une petite chambre noire pour le développement des films et des

copies-contacts.

Au sidge central il faudra prévoir un laboratoire photogranhique
professionnel dirigé par un expert en photo qui travaillera pcur tous les
chantiers (prises de vues des sites, des petits objets, agrandissements, etc.)

I1 existe déja un équipement professionnel offert par l'Unesco pour le
projet des monuments historiques comprenant : 1 appareil Linnhof Technica,
Mamyaflex, agrandisseur etc., mais il serait nécessaire de le compléter
avec un agrandisseur 9 x 12, compteur élecironique, glaceuse, coupeuse etc.
Un jeune cambodgien, M. Preap Mang du Service Pédagogique est spécialement
formé pour la photo et a fait preuve de talent et d'intérét pour la photo
d'architecture. Il pourrait recevoir une bourse de 1'Unesco pour compléter
sa formation,
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Ce laboratoire devra également étre équipé pour la reproduction photo-
graphique des decsins & d'autres échelles que celles de l'original, et,
nalurellement, pour les tirages des calques.

L,2.2.4. Bibliothéque et archives

Une bibliothéque comprenant des publications de l'architecture khmére
et des manuels sur la technique de conservation, sur l'histoire etc. devra
se constituer peu & peu. Un modeste budget devra étre prévu dans ce but.

Les archives des photos et dessins prendront vite une proportion consi-
dérable et demanderont, aprés quelques années, un personnel propre. Il n'est
guére justifiable a la longue d'entretenir plusieurs archives pour les monu-
ments historiques au Cambodge, et il faut étudier dés le début l'organi-
sation de ces archives (systéme de classification, format des fiches etc.)
de maniére a les grouper plus tard avec celles de la Conservation d'Angkor.

k.3, Bitiments

4L.3,31, Maison de chantier

A Sauabor Prey Kuk il existe prés des ruines une maison des fouilles,
construite par la Conservation d'Angkor comprenant 4 chambres avec douche,
une salle & manger et un abri pour les matériaux. Ce batiment est bien
congu et pourrait servir de bureau pour l'architecte, de salle de dessin, et
de logements pour les experts de passage (topographe, ingénieur, photo-
graphe etc.) et il conviendrait parfaitement comme base & la mission. Il
faudrait prévoir aussi un dépdt pour les objets retirés des fouilles avec
un petit atelier de restauration (de poterie etc.) et un abri pour les
engins.

Ia maison des fouilles a Beng Mealea, en bois, est moins apte mais
pourrait éventuellement servir & titre provisoire.

Sur les autres sites il fzudra les construire. Ces maisons devront
étre situées et congues de maniére a permeitre plus tard des aménagements
en petits musées locaux qui abriteront les objets trouvés sur les sites.
et deviendront le siége permanent des services d'antiquités locaux (exemple :
"Aménageiment du Phnom Kulén" 19.6).

La maison devra &tre pourvue en eau courante et électricité fournie par
un groupe électrogeéne.

Une installation provisoire telle que baraque ou paillote sera suffi-
sante au départ, la construction de la maison permanente s'effectuera une
fois le site bien étudié par l'architecte.

L,3.2. Habitations sur le site

Dans l'"Aménagement du Phnom Kulén", (9.2) j'attire l'attention sur les
excellentes qualités de la maison traditionnelle cambodgienne sur pilotis,
avec parois en feuilles de palmier et toit de chaume ou de tuiles plates.

Dans la région de Koh Ker, un treillage en bambou est utilisé pour les
parois ce qui donne une excellente conatruction. Rien ne s'oppose & pourvoir
ces maisons, si on le juge nécessaire, de courant électrique, frigidaire,
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ventilateurs., De méme une installation sanitaire (W.C. et douche) en
magonnerie pourrait &tre prévue sous la maison ou a c¢6té. Ce genre d'habi-
tation serait parfaitement adaptée a une famille, méme habituée & un certzain
confort, de plus le village constitue un milieu sympathique pour les enfants.
Il faut biea préciser que les problémes de conservation et de restauration
devront se résoudre sur place et que les experts en architecture et leurs
assistants devront s'installer avec leurs familles sur les chantiers. Mais
cela ne signifie vpas que tout contact avec la ville sera coupé. Aucun des
sites en question ne se trouve a plus de 60 km d'un chef-lieu de province,
et les voitures du chantier pourraient assurer un ravitaillement régulier.
La construction d'une maison de 100-150 m2 ne revient qu'a 20-30.000
riels, sans installations, et ne doit pas nécessairement figurer sur 1le
budget du projet : l'expert est susceptible de payver lui-méme son logement,
et la construction pourrait étre payée par une petite avance sur son indem-

nité de poste.

Il en serait de méme pour les assistants cambodeiens.

4,3.3. Siége central

Il conviendrait de louer provisoirement une maison a Siemreap compor-
tant 6-8 chambres (150 m2) pour : bureau d'administration, bureau des
ingénieurs, bureau du tovographe, laboratoire de photo, archives et ateliers
de sculpture. Des bitiments appropriés pourraient étre construits apreés
un an ou deux lorsque le projet serait bien démarré.

Ie logement des experts & Siemreap ne pose aucun probleme. Il existe
de confortables maisons & louer.

4.4, Démarrage et délais

1) L'existence d'un réseau de routes, comuwe décrit dans le paragraphe 2.3,
permettant d'accéder aux sites en toutes saisons, est la condition
sine qua non a la formation des chantiers. On a déji pu voir s'effec-
tuer la construction de telles routes avec une rapidité étonnante;

il en fut ainsi le cas pour celle reliant Angkor & Banteay Srei, a
l'occasion du millénaire de ce site (21 km en 30 jours) - mais ces
travaux s'effectuant durant 1la saison séche, on peut prévoir que 1la
construction des 260 km de routes nécessaires s'échelonnera sur deux
ans - ce qui enpagera 35.000.000 de riels par an - ce réseau de routes
devrait donc, en principe, €tre achevé avant 1'été 1971,

2) La plupart des travaux pourront étre poursuivis sur les chantiers
durant la saison des pluies, mais il est recommandé de démarrer la
formation des chantiers en début de saison séche vu l'inaccoutumance
des experts avec les pluies tropicales. Le projet pourrait donc
démarrer durant l'automne 1971.

3) Cette période correspond par ailleurs & li: mise en disponibilité des
premiers architectes diplomés qui sortiront en septembre 1971. Par
contre une occupation (bourses d'études a l'étranger ?) devra &tre
trouvée aux archéologues diplémés en 1970 - et devant servir dans le
projet ~ durant l'année suivante. Deux promotions d'archéologues
seront disponibles au début du projet.
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4) Les experts seront désignés six mois au moins avant leur mission afin
de pouvoir ge documenter sur le projet et conseiller l'Unesco sur
ltachat de l1l'équipement, en fonction de leur expérience et des méthodes
qu'ils emploieront. Il est important que le matériel soit choisi et
approuvé par l'expert désigné a s'en servir surtout en ce qui concerne
le relevé topographique et la photo.

S) L'équipement devra €tre en place lorsque les experts arriveront, et une
maison pour le siége provisoire de la mission devra &€tre disponible &

Siemreap.

6) Une fois les routes construites, les sites seront préts & recevoir les
touristes, aprés un minimum de travaux : de débroussage et de déplace-~
ment des pierres tombées. Ces travaux devraient étre effectués pendant
la premiére saison de la mission, ainsi les circuits seraient complé-
tement accessibles aux touristes au printemps 1972.

7) La premiére année devra &tre connesacrée en partie aux travaux prélimi-
naires tels que :
a) installation provisoire au siége central et sur les chantiers,
b) reconnaissance des sites, relevés et études architecturales,
¢) travaux de dégngement en vue de l'amérnagement touristique,

d) recrutement d'artisans et d'ouvriers spécialisés, et premier
stage d'entralnement,

e) sondages et quelques moindres essais de restauration,

f) étatlissement d'un programme de travail et d'un premier projet
de restauration,

g) établissement d'un projet d'une maison du chantier permanente
comportant un petit musée.

Aprés cette période initiale des travaux de plus grande envergure
pourront €tre entrepris selon un programme établi par les experts aprés
approbation du Gouvernement et de 1'Unesco.
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5. CONTRIBUTIONS ET FRAIS D'EXECUTION
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600 m2 échaffaudage métallique

outils (pelles, pioches,
brouettes, etc.)

1 teodolite

1 instrument de nivellation

2 instruments universel Meridian
1 siéréoscope

1 pautographe

matériel de dessin

rolleiflex etc,

eniretien du matériel

Matériel au siége central :

1 Lardrover

1l camion

équipement du bureau
atelier de sculpteur
laboratoire de topographie
atelier de photo

archives

entretien du matériel

Bitiments sur chagque site (x5) :

1l maisoun de chantier
mobilier
1 haagar

entretien (y compris salaire de

gardiens)

Siége central :

Loyer
mobilier

entretien (y compris salaire de

personnel)
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G. Matériaux de restauration

briques

chaux

colle spéciale

ciment

sable et gravier

bois

asphalte

divers produits chimiques
fer, plomb, etc.

Imprévus (25 %)

Total

La condition regquise pour ‘toute
entreprise eat un systéme de routes
dures, praticables en toutes saisons
(terrassées et latéritées) donnant
accés a tous les sites :

Minimum 260 km avec ponts et ouvrages
d'art
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DEUXIEME PARTIE

ETUDES SUR LES SITES
6. PRASAT O PAONG (Phnom Kulén)

6.1. Le site (pl.3)

Prasat O Paong est la plus grande tour-sanctuaire du Phnom Kulén, et
l'une des mieux conservées. Posée sur une haute plate-forme et entourée
d'un mur d'enceinte en briques, cette tour se distingue par ses proportions
élégantes, élancées, par ses grandes surfaces nues encadrées de moulures
simples et vigoureuses et par la belle coulcur dorée de sa magonnerie,

Le temple, situé au bord d'une pente qui descend vers le ruisseau 0 Paong,
se trouve aujourd'hui entouré de grands arbres a "Kulén' et de banians
magnifiques ("Aménagement du Phnom Kulén", ph,1l4 et 15).

6.2. Technicue de construction

La magonnerie de cette tour est constituée de briques, format environ
30 x 15 x 6 cm, d'une qualité assez molle, qui permet d'ajuster les briques
l'une contre lfautre par frottement des lits. Pour certaines assises des
moulures, on a utilisé des briques hautes de 3 a4 4 cm seulement. Comme il
n'est pas probable que ces briques ont été fabriquées en riduisant des
briques d'une épaisseur normale, il faut supposer qu'on a disposé de plu-
sieurs formats, ou, du moins, de deux formats différents pour des travaux
particuliers.

les fagades montrent presque uniquement des boutisses (ph.31), Ceci
est normal vu le fait que le frottement s'effectue plus facilement quand 1la
brique est guidée par son long c6té, mais nuit a4 la solidité du mur, car
ainsi il n'y a pratiquement pas de liaison entre le noyau de la magonnerie
et ses parements épais d'une longueur de brigue. On remarque cela aux
endroits ol le parement de la fagade s'est détaché en mettint & nu le noyau
qui présente une face presque unie. Seulement aux angles il y a évidemment
une alternance entre boutisses et panneresses.

Avec la technique de frottement il est difficile de maintenir des
assises parfaitement horizontales. Cela n'a aucune importance pour les
grandes surfaces nues, mais est inacceptable pour les soubassements et les
corniches ou les assises sont accentuées par les moulures. Pour cela on a
introduit en dessous de chaque corniche et, & quelques autres endroits ou
la magonnerie s'est trop écartée du niveau horizontal, une assise de réglage,
dont la hauteur varie souvent de 2 & 6 c¢m, méme elle disparait pratiquement
(exemple : sous la corniche & l'angle nord-ouest de l'étage inférieur,
pl.6). 1Les écartements moins importants des assises profilées sont réglés
dans les moulures mémes, taillées et polies par frottement aprés la construc-
tion. Cette mouluration suit en général l'appareillage : chaque élément
correspond & un nombre d'assises. Ainsi il y a une variation de la hauteur
des assises autour des avant-corps du premier étage, ol la corniche est
différente et se trouve & une autre hauteur que celle du corps principal
(voir pl.6).

Les briques sont liées entre elles avec un glutineux qui s'est montré
trés résistant aux endroits qui n'ont pas été exposés a une action de
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destruction extréme. Boisselier pense qu'il s'agit d'un mélange de chaux,
de sucre de palme et de sucs de lianes, une sorte de liant qui serait connu
encore dans l'architecture traditionnelle au Cambodge, au Viét-nam et en
Inde (Manuel d'Archéologie d'Extréme-Orient, tome I, Le Cambodge p. 46,

n. 4), mais il ne donne aucune formule de la composition. Probablement il
v a la une recherche et des expériences de laboratoire & faire.

Pour les marches de la plate-forme et de la tour méme, les chambranles,
les colonnettes (plus in situ) et le linteau décoratif (au Musée de Phron-
Pcnh), on a employé du grés. On trouve ce matériau encore dans quelques
plaquettes d'environ %8 x 38 x 6 cm, introduites pour renforcer la magon-
nerie des corniches aux étages supérieurs.

6.3. Reconstruction

les rclevés des pieus et des fagades (pl.bL-6) démontrent les élémonts
existants & une reconstruction de cet édifice :

1) Le plan de l'étage inférieur est entiéremcnt connu, celui de 1la
saillie des dcux piliers sur l'avant-corps Est, a quelques centi-
métres prés (pl.4).

2) les plans des trois étages suivants ne posent pas non plus de grands
problemes. ILes faux escaliers avec leurs échiffres devant les avant-
corps sont assez abimés, mais il en reste assez de traces pour une
reconstruction exacte (pl.5).

3) Le profil de la tour est presque entiérement conservé a l'angle
nord-ouest (pl.6)., Il y a quelques doutes concernant la moulure
de certaincs assises et des assises des plate-formes entre les
étages.

4) Les parties supérieures des avant-corps des étages ne sont pas
conservées et leur reconstruction reste douteuse. Les plus com-
plétes sont celles au premier étage sud, au deuxiéme étage sud et
nord et au troisidme étage ouest.

5) Plusieurs tourettes aux angles sont en partie conservées, notamuent
au nord-ouest. La partie supérieure de celle du premier étage
manque, ainsi que quelques assises de celle du deuxiéme. Au troi-
siéme étage il reste uniquement la partie inférieure de la tourette
nord-ouest qui est trés disloquée.

6) La magonnerie montre qu'il y avait un quatriéme étage. Il en
svbsiste gquelques assises qui indiquent une forme différente des
autres : c'est le dernier étage, l'étage de couronnement.

7) Le mur de soutien de la plate-forme est partiellement conservé, mais
il y a2 un peu d'incertitude pour la reconstruction de ses assises
supérieures. En revanche 1l'escalier de cette plate-forme, ainsi
que celui de la tour méme, avec leurs marches en grés et les
échiffres rectangulaires sans moulures, ne laissent aucun doute.
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8) L'emplacement du mur d'enceinte est visible de tous les cdtés. Vers
l'angle nord-ouest on voit qu'il a été décoré a l'extéirieur par des
pilastres. Une fouille devrait donner d'autres éléments du décor
de la partie inférieure de ce mur. Elle devrait aussi révéler les
restes d'un gopura a l1'est.

6.4, Causes de la dégradation

Les parties les plus affectées sont surtout celles directement expocées
aux intempéries : le sommet du monument et les plate-forme entourant chaque
étage., lLa dégradation est due essentiellement aux pluies décomposant le
liant entre les briques. Une fois les assises supérieures dé achées, les
racines et les herbes s'installent facilement dans les inter: !ices et
pénetrent dans les joints, surtout au point faible entre le noyau et le
parement de la fagade (6.2). Ainsi de grandes parties des corniches sont
détachées et tombent par la suite.

Les briques a ciel ouvert, séchant rapidement entre chaque pluie,
semblent rarement attendries, pourvu qu'elles aient été sufriisamment cuites
(le soumet du monument), tandis que celles qui sont recouvertes de terre
et d'herbe et retiennent 1l'humidité semblent plus friables (les plate-
formes). Les briques les plus tendres des soubassements en forte saillie
et des fagades méme sont aussi attaquées par l'érosion mais avec des consé-
quences beaucoup moins graves.

La base du monument est relativement bien conservée. Il est probable
que ceci est Al aux fondations en latérite de ce bitiment, n'ayant pas
d'effzt de capillarité et le sol sableux ne retenant pas l'humidité, comme
c'est aussi le cas de la tcur centrale de Damrei Krap (7.3).

D'autres dommages sont diis aux arbres poussant sur le monument et qui
continuent l'veuvre de destruction commencée par les herbes. Par rapport
a beaucoup d'autres monuments, les fentes ainsi produites sont relativement
étroites et atteignent quelques centimétres seulement (la plus grande, &
l'est, au~-dessus de la porte, mesure 1l cm) et aucune d'elles ne descend
au soubassement.

Ies fondations semblent bonnes. Les assises inférieures sont aussi
horizontales que possible, et les écarts des murs de la verticale sont
insignifiants et surtout diis aux fentes causées par la végétation. Aucune
de ces fentes ne peut étre expliquée par un tassement du terrain.

En général le grés supporte beaucoup moins l'humidité que les briques.
Quelques marches de l'escalier qui, par négligence, sont posées en délit
sont trés dégradées et une racine qui a pénétré en dessous a continué la
destruction. L'humidité est montée dans les chambranles de la porte et a,
en méme temps pénétré du haut. Une fois les parties supérieures de la
magonnerie détruites, les chambranles ont été fendus et dégradés et le
linteau décoratif est tombé.

6.5. Principes de restauration

Aucune restauration ne peut durer éternellement, ni aucune construction
étre laissée sans entretien.

Les fabricants de matériaux de construction modernes et de produits de
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protection ne donunent guére de garantie dépassant 30 ans. Méme pour le
béton armé nos expériences n'excédent pas un siécle et demi. Il n'cn est
pas de méme pour les matériaux et les constructions traditionnelles que nous
rencontrons dans les monuments historiques. La il est possible d'évaluer 1la
résistance a travers les siécles, d'expliquer souvent les raisons de leurs
qualités bonnes ou mauvaises et chercher, au besoin, des améliorations.

Les monuments qui nous eont parvenus dans le meilleur état sont souvent
ceux qui ont été entretenus au fur et & mesure avec les mémes matériaux et
selon la tcchnique de construction originale, par exemple les mosquées
d'Izpaahan, ol des ateliers de céramique ont assuré l'entretien et le renou-
vellcment du décor des murs et des coupoles. Il est possible qu'il ne
subsiste plus grand chose du revétement original en fafence de ces construc-
tions, mais en tout cas davantage que dans un monument laissé a 1l'abandon,
dont la dégradation est accélérée par les possibilités d'attaque ouvertes
par chaque nouvelle bréche. Dans le cas cu un monument a eu des réparations
suivies, il y a toujours eu des éléments & copier, tant pour les dessins
que pour les couleurs. Il en est ainsi de beaucoup d'églises romanes et
gothiques restées en fonction jusqu'a nos jours et ou les décors sculptés
dégradées ont été refaits ou entretenus par des artisans habiles, pendant
que le batiment a continué a servir d'exemple & de nouveaux détails.,

Dans les régions ou la tradition de construction originale a été main-
tenue et ol le sens pour le choix des meilleurs matériaux est encore vivant,
les monuuments, soigneusement entretenus, gardent leur unité ccnstructive
les matériaux travaillent ensemble, réagissent de la méme maniére contre les
influences extérieures.

Cela incite & restaurer les monuments selon la vieille technique et &
les entrctenir ensuite en remplagant les éléments défectueux.

Pour les sanctuaires au Phnom Kulén et les constructions en brique en
général datant des premiers siécles de la civilisation khmére, la magonnerie
liée par une matiére glutineuse a fait preuve d'une excellente qualité et il
conviendrait de réparer les parties dégradées selon cette ancienne technique,
en évitant les erreurs d'appareillage qui ont avant tout causé leur dégra-
dation. Il est en conséquence important de trouver un liant et des briques
semblables aux anciennes.

6.6. Restauration de la magonnerie en briques

Brigues. Il faut des briques de la méme taille et autant que possible
de la méme qualité et couleur que celles utilisées originalement. ILes
briques anciennes sont assez tendres di & la cuisson & une température modé-
rée. Cela facilite de les tailler et frotter, condition essentielle pour
cette technique, et leur porosité semble avantageuse : elles rendent l'eau
aussi facilement qu'elles l'absorbent. Beaucoup de briquetteries au
Cambodge travaillent encore selon cette vieille technique : les briques
buat moulurées & la main et cuites dans des fours périodiques semblables
aux anciens. Une livraison sur commande de telles briques ne fera proba-
blement aucune difficulté, mais il faudrait examiner soigneusement les pro-
duits avant de se décider a passer une commande, car la qualité de l'argile
n'est pas toujours apte & cette production.
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Liant. L'emploi de matiéres glutineuses contenant de la chaux est
connu en plusieurs cultures. iinci aurait-on mélangé de 1li bouillie
dtorge dans le mortier pour la construction de la coupole iec Sainte-Sophie
a Constantinople. le sang mélangé a la chaux, cité dans plusieurs légendes,
a le méme effet liant dii &4 l'albumine. La caséine ou le liit écrémé sont
parfois utilisés pour renforcer les enduits ou le blanchissement a la
chaux, ainsi que dans la restauration modernc pour fixer les peintures
murales. Depuis une vingtaine d'années on s'est servi de colle pour des
constructions modernes en blocs de béton léger posés avec des joints ajustés
comme dans l'ancienne magonnerie khmére. Sans doute il sera possible de
trouver parmi les nombreuses espéces de colle moderne (& basc d¢ résine ou
a dcux composants) ou parmi les gluants traditionnels mélangés % la chaux
(caséine, etc.), un gui convienne dans le cas présent., Jc¢ voudrais revenir
sur cette question quand j'aurai accés a la littérature nécessairc.

Exécution. La méthode proposée consiste A& recoller les briques ou les
blocs de magonnerie disloqués, de remplacer les briques cassées ou attendries
par de nouvelles briques et, ensuite, compléter la magonnerie aux endroits
ol on le considérera nécessaire pour la conservation du monument. Ces
interventions doivent s'effectuer uniquement aux endroits défectueux pré-
sentant un point d'attaque ouvert aux destructions ultérieures.

La magonnerie défectueuse doit &tre démontée aprés nunérotation, ou
tout autre systéme d'enregistrement des divers éléments. Au moment de la
construction, il faudra prendre soin d'établir la liaison nécessaire par des
boutisses introduites dans la magonnerie in situ (le noyau du mur). Au
moment de la finition, il faudra veiller particuliérement i la disposition
de l'appareillage, afin d'éviter que l'eau ne puisse s'infiltrer entre le
noyau et le parement extérieur.

Dans plusieurs endroits on sera obligé de découper unz brique de la
magonnerie environnante, soit pour la remplacer par une noavelle, soit pour
insérer une boutisse. Dans ce but il conviendra d'avoir das forets et des
ciseaux électrigues, ainsi qu'un groupe électrogéne, en supplément aux
outils ordinaires. Il serait également utile, pour ajuster les briques a
un emplacenent donné, d'avoir une petite scie circulaire avec rondelle en
carborundumn,

Fentes. Pour reboucher les fissurations causées par la végétation, on
pourrait envisager les possibilités suivantes : a) les remplir simplement
avec une autre matiére (mortier ou béton), b) réparer soigneusement la
magonnerie avec les mémes matériaux et selon la méme technique, c) redresser
les murs disloqués. La premiére solution est bon marché, nais accentue
inutilement la réparation effectuée. La deuxiéme est en accord avec les
principes de restauration proposés ici. L'intervention reste presque invi-
sible, mais elle a le défaut de fausser les mesures de 1'é3ifice. Cela n'a
cependant aucune importance vu les fissures relativement p2u larges du
sanctuaire en question. La troisiéme solution pourrait Etre employée pour
les parties peu disloquées, pouvant €tre facilement démontles. Elle serait
a4 recommander aussi pour les cas extrémes tels que les tours octogonales
du temple sud a Sambor Prey Kuk qui ont un décor de grande valeur artis-
tique (ph.4). Les différents problémes techniques, de cette méthode souvent
de grande envergure, seront a choisir selon chaque cas en particulier
(voir par exemple 7.7.). Dans tous les cas il faudra enlever les racines
et s'assurer que toutes les pousses sont détruites. Dans ce but il faudra
éventuellement élargir la fente, briiler avec une lampe & souder et appliquer
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des herbicides. Ensuite on pourra réparer la magonnerie des fagades avec
des briques entiéres, comme décrit plus haut, en remplissant en méme temps
(éventuellement par injection) l'intérieur du mur avec du béton.

6.7. Protection contre 1l'eau de vluie

Il s'agit de rendre étanche le sommet du bdtiment et les plate-formes
autour de chaque étage, condition principale pour conserver la magonnerie
collée. Il faudra coller une plaque en béton armé, épaisse de 8 a 10 cm,
et la recouvrir d'une couche de ciment bitumeux avec inclinaison d'au moins
2 % vers l'extérieur. Les bords de cette plaque devront étre wasquis en
fagade par une assise de briques, et on pourra encore la couvrir par des
briques (il faut choisir les plus dures) posies en asphalte. Avant de cou-
ler le béton, il faudra évidemment découper toutes les briques défectucuses
et compléter la magonnerie ou cela est nécessaire, afin de rendre cette
intervention efficace et sans modifier l'aspect.

6.8. Restauration des éléments en grés

Pour les escaliers, il conviendra de faire des fondations en béton
armé liées & la structure murale. Les marches en grés y seront posées sur
asphalte, celles qui sont brisées recollées et, les plus délitées, rempla-
cées par de nouvelles taillées en grés. Il est de méme pour le seuil et
les chambranles de la porte qui seront isolés sur toutes le¢s faces de con-
tact par une couche d'asphalte ou par des feuilles de plomnb.

6.9. Relevé

Bien que ce ne soit pas toujours habituel, il sera trés important que
l'architecte responsable de la restauration d'un monument fasse lui-wéme les
relevés ou du moins qu'il participe & ces travaux. De cette maniére il
prendra connaissance du monument, il reconnaltra les traces pour une reconrs-
truction scientifique et il se rendra compte des régularités et des irrégu-
larités du décor. C'est par ce contact intime avec le monument qu'il recon-
naitra les défauts de construction, les effets de dégradation et leurs
causes. Souvent un travail de restauration techniquement satisfaisant a
enlevé l'intérét artistique d'un monument, par une reproduction lache de
ses profils, par un traitement mal compris des matériaux, ou par une con-
naissance générale insuffisante du caractére particulier du monument en tant
qu'oeuvre artistique et technique.

Pour ces raisons un grand intérét a été attribué ici & la recherche
d'une méthode de relevé qui permettra de transmettre toutes les observations
essentielles dans une graphique univoque avec une exactitude définie et sans
se perdre dans une multitude de détails secondaires. Ceci est particulié-
rement important pour ces monuments en briques, avec leurs formes compli-
quées et leurs moulures capricieuses.

Points principaux. A Prasat O Paong un nombre de points sur chaque
angle et a chaque étage ont été marqués et relevés au théodolite & partir
d'une base par terre (un rectangle autour de 1l'édifice) et les coordonnées
de ces points ont été employées pour les relevés des fagades aussi bien que
pour les plans des étages et des coupes. Cela assure une bonne conformité
entre les différents dessins et une grande exactitude (erreur sur les
coordonnées moins de 0,5 cm), mais le relevé au théodolite et surtout le
calcul ("4 la main") des environs 100 points, sont onéreux,
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A Prasat Damrei Krap (la tour centrale) nous avons établi un nivcau
antour de chaque étage avec un instrument de nivellation ¢t mesurc¢ cneuite
la différence de hauteur entre eux. Le plan inféricur a été rolcvé &
ltaide de coordonnées polaires, et les plans supérieurs ais en rapport avec
celui~ci au moyen du fil a plomb. Les mesures des fagades ct des coupes
ont été rapportées enfin aux points fixés par les plans et aux lignes de
niveau de chaque étage. L'exactitude ici est moins bonne (erreurs jus-
qu'a 2 cm) mais suffisante pour une tour de gr-ndeur royenne, et la méthode
est plus rapide et ne demande pas d'instruments précis (1).

Pour les grandes tours comme celle & Sambor Prey Kuk, je reccomm~ande une
combinaison des deux méthodes ci-dessus comprenant :

1) Etablissement d'un niveau autour de chaque étage.

2) Le relevé au théodolite des quatre angles principaux de chagque ligne
de niveau seulement.

3) Le relevé du reste par des méthodes traditionnelles.

Par toutes ces méthodes on arrive 4 déterminer par les trois dimensions
un point de chaque angle de chaque étage.

Relevé des facades en détail., Ces points serviront ensuite 4 placer
en juste relation entre eux les profils de chaque angle mesuré séparément
& l'aide du niveau a boule d'air et du fil & plomb. Il s'est montré utile
de mesurer uniquement la hauteur de chaque 1lit de 11 mngonnerie et la
dietance horizontale aux points les plus avancés de chaque assise. Les
moulures seront alors dessinées a la main au moment de mettre les mesures
sur papier. Le pl.?7 montre une page du cahier de relevé,

Quand tous les profils seront établis, on pourra dessiner les assises
en tirant des lignes droites entre les points correspondants, sans tenir
compte des irrégularités de leur parcours, sauf dans des cas particuliers,
par exemple la ou il y a un déplacement en hauteur d'un lit. Ces lignes
représenteront aussi bien les assises de la facade ou elles sont conservées
que les assises du noyau de la magonnerie ou le parement a disparu. Pour
distinguer les surfaces conservées, toutes les surfaces cassées seront
caractérisées par une hachure uniforme. Cette distinction sera trés impor-
tante pour 1l'utilité du dessin comme document, permettant de reconnaitre les
élénents conservés et de juger du bien fondé d'une reconstruction. Ensuite
on dessinera tous les détails du décor et les observations archéologiques,
dans la mesure que l'on jugera utile, en se rappelant que le but du relevé
ne sera pas de donner une image du monument (ce qui est laissé & la photo-
graphie) imais une représentation schématique de toutes les observations
importantes. P.ur une reconstruction scientifique, normalemnent les joints
verticaux ne seront pas dessinés, sauf au cas ol l'appareil peruettra des
conclusions intéressantes.

(1) On a employé ici l'instrument universel de la maison Meridian en Suisse
qui est trés recommandable pour la plupart des relevés d'architecture
et des reconnaissances topographiques (prix environ 4CO fr.).
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Les reconstructions sires pourront, au besoin, étre ajoutées en poin-
tillé. Elles faciliteront souvent la compréhension des traccs archéoclomi-

ques et la lecture du dessin.

6.10. Prise de vues stéréoscopiques

Aucun relevé ne pourrait reproduire les détails nombreux de ces masses
de magonnerie dégradée. Afin d'établir une documentation qui pourrait d'une
part servir pour le travail au bureau, d'autre part reproduire, pour les
savants, l'état du monument avant sa restauration, j'ai essayé de prendre
des vues stéréoscopiques. Ces prises faites avec un seul appareil en deux
positions paralléles & une distance latérale d'un métre, ont donné des
résultats trés satisfaisants (exemple ph.23 et 24)., Les prises qui pour-
raient &tre agrandies & grande échelle donnent la méme impression comme si
on examinait les détails de prés sur l'échafaudage méme. On pourrait amé-
liorer la méthode essentiellcment et a peu de frais, en construisant une
barre sur le trépied de photo pour tenir l'appareil successivement dans les
deux positions paralléles.

7. PRASAT DAMREI KRAP (Phnom Kulén)

7.1. Le site (Plan d'ensemble, pl.8).

Prasat Damrei Krap est le plus complet des temples du Phnom Kulén,
£itué sur une pente douce qui descend vers le nord-est, il comprend trois
tours alignées sur la méme plate-forme, un mur d'enceinte, qui entoure l'aire
sacrée avec gopura (porte monumentale) & l'est, et, devant celle-ci, une
terrasse avec escalier dans l'axe central. Plus & l'est se trouve un étang
rectangulaire destiné, peut-&tre, aux bains rituels.

La tour centrale bien conservée est intéressante par son décor parti-
culier attribué & un architecte Cham ("Aménagement du Phnom Kulén, 4,2,
ph.17 et 17). Des deux tours latérales il ne reste qu'une partie de 1l'étage
inférieur, mais elles représentent encore, avec leurs soubassements vigou-
reux, un encadrement plein d'effet de la tour principale.

Ie travail sur le site comprenait

1) Relevé de la tour centrale par cing #tudiants cambodgiens de la

Faculté d'archéologie, dont j'ai rendu compte ailleurs (rapport
personnel & 1l'Uncsco du 13 décembre 1968)., Cette tour ne présente
pas de problémes de restauration cssentiellement différents de ceux

de Prasat O Paong.
2) Etude de la construction des fondations.
3) Etude de l'aménagement du site dans le cadre touristique.
4) Btude des problémes de restauration des ruines.

Dans ce but on a pratiqué une série de sondages.

7.2. Plate-forme (pl.9 et 10)

Le sondage pratiqué a l'est du prasat nord montre que le mur de soutai-
nement de la plate~forme consiste en deux parties :
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1) un mur de soutien propre en latérite, fnit contemporaineuent avec le
remblni de l'intérieur (les couches !« - .iui-ci correspondent aux
assises du mur et sont couvertes d'éclavs provenant du ravalement du
lit supérieur des blocs de latérite,

2) un mur de facade en briques qui repose sur une sorte de tranchée de
fondation remplie, comue tout l'intérieur de 1la plate-forme, de
sable mélangé aveec des débris de latérite., Enfin, l'intervalle
entre les deux murs est rempli de mortier & chaux, Cette conatruc-
tion est bien pensée : le mur intériecur disposé cn gradins, rctient
le remblai et soulage la fagade décorative, construit séparément
sur son emplacement définitif. Ensuite le mortier les relie en une
masse unie.

Ia plate-forme est aujourd'hui presque entiérement enfouie, mais ses
contours sont apercevables, et le dégagement de la moitié nord de la fagade
principale a montré que le beau mur, élevé a l'origine & cnviron 90 cm, est
relativement bien conservé et apparemment facile a restaurer, si on accepte
lcs affaissements modérés (ph.35).

Certainement le déblaiement autour de la plate-forme et la recounstruc-
tion de celle-ci accentuerait 1l'cffet monumental des tours et mettrait cen
valeur les proportions un peu trapues du prasat principal.

7.3. Les fondations des tours

La tour centrale est fondée sur quatre assises de latérite, disposées
en gradins comme une pyramide basse, qui ressemble au mur intérieur de 1la
plate~forme. Ces fondations sont posées directement sur le sol vierge
probablement avant la construction de la plate-~for, 2 et l'intéricur consiste
sans doute de remblai. Cela explique la déformation trés marquée du beau
socle et de l'escalier de la tour (voir ph.34, pl.9 et 10) : les assises en
latérite ne sont qu'un revétement du remblai intérieur sur lequel repose la
principale partie de la construction. Par l'affaissem:nt de celui-ci, le
poids des murs a été transposé aux fondations en pierre du soubassement qui
est trés en saillie et affaibli par sa forme architecturale mouvementée, avec
des niches profondément creusées, et il en résulte une déformation de cette
partie de la construction.

A la différence de la tour centrale, les deux tours latérales sont
fondées entiérement sur le remblai, les murs descendant seulement de deux
a trois assises sous le so0l. Bien que prévues avant la construction de la
terrasse, ces tours sont donc un peu postérieures a celle-ci et a la tour
centrale. Aussi le fait que les trois tours ne sont pas exactement ali-
gnées (voir le plan, pl.8) et que leur architecture est trés diffirente,
fait supposer qu'elles n'ont pas été construites en méme temps. Il est
probable que le prasat sud avec ses colonnettes et son linteau inachevé a
été construit en dernier.

Pour les tours latérales, un éventuel tassement du sol n'aurait pas des
conségquences aussi graves que pour la tour centrale puisque leurs soubasse-
ments n'ont pas une grande saillie et ne sont pas profondément creusés.
L'inclinaison trés visible des assises sur la fagade est de la tour nord
(ph.33) n'est pas dfie & un tassement du terrain, mais a4 une négligence
d'exécution, l'avant-corps présentant une saillie profonde & cet endroit.
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7.4. Corsolidation et restauration des soubassements

La restauration du soubassement déformé de la tour centrale présente
ur. probléme contradictoire : Si on voulait refaire cet élément architectural
d'une conception unique - et cela serait justifiable vu son état (briques
cassfes, attendries et dislogquées) - il faudrait soit reccnstruire sa forme
originelle, soit le reconstruire dans son apparence céformée tel qu'il est
aujourd'hui. Ia premiére solution exigerait de baisser le niveau du sol
d'environ 1C cm, ce gui risguerait de créer des ccmplications aux tours
voisines, le mur de terrasse et le drainapge de la plate-~forme en général.
L'autre solution, soit de reconstruire l:;. magonnerie déformée, présenterait
de nombreux problémes techniques qui dépasseraient sans doute le but de la

restauratioun.

Ici je prorose lau néthode de substitution décrite dans le chapitre
précédent (6.5.) par luquelle toutes les briques disloquées seront recollies,
et les briques attendries ou cassées remplacées une a une. Le défaut de
cette solutisn est que l'eau de pluie continue a se collecter dans les creux
constitués psr lcs assises inclinées a '"contresens', surtout dans les niches
profondes. Oa pourrait remédier & cela cn creusant une rainure de drainage
dans le fond de chaque niche, C'est une intervention assez discréte et la
solution cst probanisment celle qui affecte le moins l'authenticité du
monument.

Dans n'importc quelle méthode employée, la premigre condition poaur la
restauration de cutte tour est d'arréter le tassement du terrain. Cela peut
se fairc en coulant successivement & l'intérieur du bAtiment une plaque de
béton armé oui entre bien scus les murs tout en cdistribuant le poids de
ceux-ci sur une snrface vlus grande. Une méthode beaucoup plus élégante ot
spécialu:ment apte it ce terrain sableux consiste & pétrifier le sol par des
injections d'acide silique c¢t d'une solution de sel. Cette méthode est cer-
tainement coliteuse, mais elle a le grand avantage de stabiliscr le sol et
d'établir, en mérie 4tcmps, une couche étanche s2us les murs sans aucune inter-
vention dans la construction propre, ce qui pose un probléme continu dans la
restauraiion des monuments Khmers.

7.5. Reconstruction de la plate-forme

Entre l'escalier de la plate-forme et celui cdu prasat central, il y a
un dallage constitué de trois assises de briques superposées (coupe, pl.10).
Apparemment le reste de cette terrasse n'a pas été dallé comme celle de
Prasat 0 Paong. Peut-3tre cela n'est pas tellement grave avec la nature du
remblai & cet endroit (sable et débris de latérite), et on pourrait empécher
l'eau de surface d'accéder aux murs en construisant un trottoir de béton,
large d'un métre, caché par le sol, et en aménageant un drainage efficace a
l'intéricur du remblai, avec évacuation de l'eau sous le mur de terrasse.

7 6. Aménagement des ouvrages extérieurs

Le mur d'enceinte est & moitié enfoui, partout disloqué et détruit au
sommet. Un sondage pratiqué au c6té nord, ou le mur atteint s= plus grande
havteur (la premiérc assise de couronnement est conservée), a montré qu'il
a été construil en deux parements de moellons de latérite, avec un remplis-
sage intérieur de sable et de débris de latérite, ce qui explique son
mauvais état de conservation (pl.1ll). Si on veut restaurer ce mur, il
faut le démonter complétement, faire de nouvelles fondations en béton et le
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reconstruire ensuite avec les matériaux récupérés, soit en cocnstruction
massive, scit en creux avec des boutisses en magonnerie.

ie sondage autour de la moitié nord de la gopura a révélé une belle

marche en accolade. ILes pyldnes sont disloqués et les moulures du soubas-
senent assez dégradées (ph.36, pl.ll). Mais il y a suffisimment d'élément
pour une reconstruction compléte. Il faudra décider au roment donné si or
voudra reconstruire ~ette entrée entiérement, la réparer superficiellement
ou la laisser telle gu'elle est. Je proposerais de garder son état dislog
mais de restaurer scs moulures par substituticn et consoliider les assises
supérieures.

La restauration du mur d'enceinte et de la gopura, le dégagement
jusqu'au sol originel de l'aire sacrde ¢t de 1z lerraese extériecure, et la
mise en état de l'étang éventuellement, re vont pas de pair avac la conser
vation d'une oeuvrs architecturale telle que la tour centrile., Toutefois
ces travaux serviraient a mettre en valeur le monument principal. D'autre
part un site bien soigné dans un cadre naturcl et discrétenent aménagé
aurait un graand intér&t tcuristique et témoignerait de son mieux de 1la
grande civilisation des anciene ithmers et de leur sens de l'aménagement de
l'espace.

7.7. Restauration des ruines

les ruines dont la superstructure a dispasru et les sommets des murs
laissés 4 nu présentent une phase de dégradation avancée ol la destruction
a pris un rythme accéléré. Les deux tours latérales sont représentatives
d'un nombre de ruines au Phnom Kulén qui ont perdu leur superstructure, mais
qui sont encore intéressantes par l'architecture riche de leur soubassement
et de leurs plate-formes. Le dégagement de ceux-ci ayant une importance
scientifique mais aussi touristique, exposera davantage ces monuments aux
intempéries. Ce dégagement devra donc &€tre suivi de travaux de consoli-
dation et de restauration. Les crevasses et les dislocations de la magon-
nerie de ces monuments sont souvent importaantes et la restauration consis-
tera 4 démonter et reconstruire de grandes parties de 1la structure. Ces
travaux sont techniquement -avorisés, d'une part par la bonne adhésion des
briques des par: ':nts entre cux, d'autre part par la mauvaise lizison entre
ceux-ci et le noyau du mur. Cela permettra de démonter des blocs de magon-
nerie entiers. Une méthode trés élégante, qui conserverait particuliérement
l'authenticité du monument, consisterait & enlever - au contraire, le noyau
et éventuellement le parement intérieur, qui est ncrmalemcnt sans intérét,
et de redresser ensuite le parement extérieur & l'aide de crics.

Aprés la reconstruction de la magonnerie, les sommets des murs seront
couverts d'une plaque de béton armé, comme décrit en 6.7., maequée en fagade
par une assise en briques. Si le nur est bas et son sommet visible du haut,
on pourra couvrir le béton avec une assise en briques posées en asphalte.

La construction de cette couverture demandera un certain complément de 1la
magonnerie en haut. Il faudra bien se garder d'achever tous les murs a la
méme hauteur, mais suivre & peu prés les contours actuels de la ruine.
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3,  BENG MEALEA

2.1, Le site (pl.12)

Le temple de Beng Mealea couvre, avec ses douves largez d'environ 45 m,
une superficie presque de 100 ha 400 m 4 l'est du temple et déplacé un peu
vers le nord par rapport & son axe central, se trouve un grand bassin arti-
ficiel mesurant 750 x 1.500 m & 1l'intérieur de ses digues.

Le teaple méne comprend une tour centrale entouré. de trois enceintes
en forme de galerics voutées dont l'extérieur mesure 150 x 190 m. Comme &
Angkor Vat, qui a la méme disposition de plan (mesures extérieures :

190 ¥ 22 m), il v a entre la deuxiéme et la troisiéme enceinte un préau
cruciforme qui entoure quatre cours et au nord et au cud de ceux-ci se

+ rouvent deux "bibliothéguer'". Ce qui distingue particwlierement le plan

4= Beng Mealea de cclui d'Arnglor Vat sont les deuxn édifices annexes entre 1=z
ceuxiém: et la troisiéme enceinte sud, destinées, selon Mecquenem, aux
priéres (édifice ouest) et aux ablutions rituelles (édifice est).

Les deux gsrands temples sont & peu prés coniemporains (premiére moitié
du 12éme siécle), consiruaite par le méme souverain, Suryavarman II, et il
semble que Beng Mealea reproduit le plan d'Angkor Vat, mais sans avoir 1ie
développement en hauteur de celui-ci. En fait Beng Mezlea est le premier
grand temple du type sans terrasses entouré de galeries. Ce type est fré-
quemment retrouvé par la suite.

Les quatre chaussées axiales qui partent des perrons cruciformes devant
les portes principales. sont bordéazs de balustrades en forme de nagas (ph.l3)
et passent sur des ponts & travers les douves. Celle du c6té est continue,
entre deux rangées de bornes, jusqu'au baray ou elle aboutit dans un grand
ravillon en construction 1égére (il n'y a aucune trace de superstructure)
sur la digue méme., Un édifice & peu prés pareil se trouve sur la digue
est prés de l'angle sud-est ol il se présente, avec son escalier monumental,
conme pcint de vue pour la chaussée royale venant de Preah Khan de Kompong
Svay. Cette route contourne 1l'angle sud-est de la digue (marqué par urne
pyramide entourée d'un mur d'enceinte) et monte ensuite sur la digue sud.

Un escalier descend vers le sud a partir du milieu de cette digue et une
chaussée entre bornzs rejeint a 150 m plus loin un petit temple délicieux
(Prasat Chrei). Enfin, au centre du bassin, se trouvait un "mebon" avec
un grand Bouddha debout, dont on a trouvé les débris.

8.2. Aménagemert de 1l'eau (pl.l2)

Le grend baray se trouve sur un terrain trés légérement incliné vers le
nord-est (senleneat environ 2 m de différence de hauteur sur toute la lon-
gueur du baesin). Les digues, larges d'environ 80 m & la base, ont 5 m de
hauteur interieure & l'ouest et 7 m a l'est. A l'extérieur le £o0l se trouve
& 1,20 - 1,40 m rlus haut, conséquence du fait que le remblai des digues a
été pris de l'intérieur du bassin. 1I1 s'agit de 1.200.000 m3 correspondant
& 1,20 m de terre uniformément répartis sur tout le fond du bassin (qui
comprend environ 100 ha), & peu prés la différence de la hauteur actuelle,
et il est donc permis de croire que le comblement du bassin a été trés
faible. La capacité du baray, rempli jusqu'a un métre du bord supérieur de
la digue, est de 5.000.000 m3.
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Le grand bassin était alimenté par riviére O Beng Mealea d'une maniére
qui ressemble a celle dent le Baray Occidental d'Angkor recevait l'eau <u
tung Siemreap : l'eau ¢était introduite dans les douves autour du grand
temple, ayant la fonction d'une sorte de réservoir, d'ou l'eau était
conduite vers le bassin.

O Beng Mecalea est un cours d'eau saisonnicr alimenté essentiellcoment
dus eaux des pentes du Phnom Kulén en saison de pluie et devient une riviére
torrentielle pendant les fortes pluies. Actuellemcnt elle entre dans la
douve nord prés du c6té ouest et continue vers l'est nar une série de méan-
dres qui se tiennent sur l'emplacement du fossé ici comblé, pour la quitter
ensuite par l'angle nord-est. Deux cents métres avant ce point, lc 1lit de
la riviére est parcemé de grands blocs de latérite bicn taillés qui pourraient
étrc expliqués comme étant les décombres d'un mur qui a barré le cours d'eau
pour maiatenir l'eau dans les douves & un niveau constant.

Prés de l'angle sud-ouest du baray on voit encore les embouchures d'un
canal double en blocs cde latérite qui passe & travers la digue ouest., Vrai-
semblablement 1l'eau a ¢té amende des douves dans le bassin peu profond,
limité au nord par la chaussée axiale est et au sud par la digue-chaussée,
pour couler ensuite a travers ces canaux dans le grand bassin,

I1 y a 14 une étvde intéressante & poursuivre, basée sur des relevés
topographiques précis qui permettrait de mieux connaitre les capacités des
anciens khmers en tant qu'inpénicurs hydrauliciens. Il faudrait aussi exa-
miner la possibilité de reconstruire ce systéme au bénéfice du développement
agricole de la riégion, qui st de nos jours trés dépourvue en alimentation
d'eau. On pourrait avec la capacité donnée irriguer au moins 1.700 ha de
riziéres.

8.3. Construction

La construction de la deuxiéme enceinte est au nord de 1l'axe principal
du temple a été étudiée pour servir d'exemple : C'est un couloir volté, avec
de fausses fenétres sur la cour ouest et de vrais fenétres donnent sur 1la
demi - galerie ouverte qui entoure la cour du préau. Ces couloirs sont carac-
téristiques de toutes les enceintes de Beng Mealea. On lcs trouve aussi
autour du préau en des formes plus audacieuses. L'un des murs est remplacé
par une rangée de piliers, (la galerie cruciforme) la voite reposec sur deux
rangées de piliers flanqués de galeries comme des nefs latérales, également
sur piliers. Dans les batiments anneges 1l'un des murs est remplacé par des
piliers, mais le mur de la nef latérale est fermé.

La volite de la galerie étudiée est conservée sur la partie sud, écroulée
au nord. La coupe qui est dessinée & la limite entre ces deux parties de
1'édifice, représente pour ainsi dire une chute arrétée, qui permet d'étudier
en particulier les conditions statiques de cette construction. Au fait on
verra que le chaos d'éboulis que représente ce temple est causé par une série
de fautes de construction (pl.13).

le couloir est, comme toutes les autres parties du temple, construit
sur un soubassement puissant, délicieusement décoré, qui repose sur une
seule assise de fondations & la hauteur du dallage de la cour. Ie mur ouest
(4 droite sur le dessin) et les piliers de la demi - gnlerie reposent sur une
marche en retrait du soubassement, mais la maniére dont le joint horizontal
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s'ocuvre sous cette marche montrera que seule sa partie extérieure trouve
appui sur le mur du soubassement, le reste s'appuyant sur le rcmolai inté-
rieur, qui s'est entassé sous le poids. Cet état de choses est pire encore
pour le mur est (& gauche) qui est fondé sans doute entiérement sur le
remblai. Il est descendu de 6 cm, en entrainant le dallage extérieur et
intérieur et 1'étrésillon.

Les conséquences ont été désastreuses pour les voflites. Au moment ol 1la
construction est en équilibre, les cing assises de la voite au-dessus de la
ccrniche peuvent étre considérées comme un bloc monolithe, dont le point de
gravité se trouve a quelques centimétres & 1l'intérieur du mur, donc une
construction stakle bien qu'assez audaciecuse (pl.1l4). Le bloc supérieur de
la voiute qui repose uniformément sur les deux cotés n'aggrave pas la
situation; lu friction emp@che plutdt les deux parties de la volite de
s'approcher. lMais au moindre défoncement d'un des murs, tout le poids du
blcc supérieur se¢ concentre sur le bord intérieur de la demi - volte, le
point de gravité se déplace vers l'extérieur du lit de pose et la demi-
volite commence & tomber. Cette situation est montrée schématiquement sur
la coupe, pl.15. Ce qui se produit alors avec les blocs qui ne sont pas
liés entre eux, dépend d'une quantité de circonst ances arbitraires : la
forme des blocs, leur taille, l'appareil. On remarque (pl.l4) gque, avant
1'affaissement du mur, les cing blocs de la vofite & gauche auraient pu
basculer librement sans toucher le cdté oppnsé. Dans le cas présent, ils
ont été arrétés par 1l'angle saillant d'un bloc d'en face (pl.13).

Les volites d'autres temples, tel que Angkor Vat, construites de la méme
maniére ne se sont pas effondrées, parce que les blocs des deux cdtés de
l'avant-derniére assise se touchent et les deux demi-voilites s'appuient 1l'une
contre l'autre, indépendamment d'un défoncement éventuel des murs.

Les étrésillons sont une autre faiblesse de construction. Dans les cas
les plus heureux ils sont inutiles, comme ici ou ils sont encastrés dans le
mur et dans l'architrave par des mortaises qui permettent un certain jeu :
ceci leur permet de suivre les mouvements des murs et des piliers jusqu'a
un certain degré (ph.21l). En d'autres cas, comme dans les deux édifices
annexes, les étrésillcens forment une construction unie avec les piliers et
avec lcs murs et ils se brisent au moindre décalage des éléments (ph.22).

Les demi-volites sur les galeries latérales sont faites en trois assises,
dont les deux inférieures forment un groupe, ayant le point de gravité seu-
lement 2-3 cm & 1'intérieur du lit de pose, l'assise supéricure est encadrée
dans le mur. L'affaissement de ce mur peut avoir ici trois conséquences
possibles : voir pl. 15 A, B et C. Le fait qu'aucune d'elles ne s'est
produite (les éléments en question sont intacts) est dii & une auvtre faiblesse
de construction (encastrement trop faible) : 1la chute de la voite a cet
endrcit a été causée par le déplacement de blocs un peu plus loin et se ré-
percutant jusqu'ici.

8.4. Anastylose du monument

Presque partout dans le temple on observe de l'affaissement du soubas-
sement ayant, comme premiére conséquence, dislocation des pierres et cassures
qui ouvrent des points d'attaque & 1l'humidité ainsi qu'a la végétation,
suivi de 1'écroulement des voiites et des murs, comme décrit ci-dessus. Si
1'on veut reconstruire le tcample en partie ou entiérement - ce qui sera
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nécessaire pour le conserver - il faudra commencer par démonter chaque
partie de 1'édifice jusqu'aux fondations, et le remonter ensuite dans sa
forme originelle, fermant bien les joints et évitant toutes les erreurs de
construction qui ont provogué la situation actuelle :

1) Afin d'éviter les movvements individuels des murs 2t des pi.iers il
faut les fonder sur une plaque commune cn béton armé, couvrant la
surface entiére des galeries y compris leurs nefs latérales. On
pourrait bien faire l'anastylose des galeries en sections, mais il
faudra faire d'avance un nivellement de tout le temple afin d'établir
un niveau de base exact pour tous les travaux.

2) I1 faut poser une couche étanche entre les fondations et la premiére
assise en grés afin d'empécher 1l'humidité de monter par capillarits
et prévoir un drainage efficace pour l'évacuation des eaux de pluie
se collectant dans les cours.

3) Les voiites doivent étre consolidées. Une maniére invisible de le
faire serait de lier les assises supérieures par des mortaises fixées
avec du plomb.

L) les étrésillons devraient &tre 1liés aux piliers et aux wurs par une
construction souple qui leur permette de suivre les mouvements
faibles des murs, par exemple par des mortaises entourées de plomb.

8.5. Mise en valeur du temple

L'architecture du grand temple - comme celle du petit Prasat Chrei -
est caractérisée par l'équilibre harmonieux entre les surfaces d:s murs en
grands blocs bien appareillés (frontispice) et un décor exguis, animé de
scénes des légendes bouddhiques et vishnouites, situées & certains endroits
choisis : les soubassements, les corniches, les pilastres autour des portes
et les frontons (ph.18, 19 =t 20). Les parties les plus soignées sont les
deux édifices annexes qui comprennent un nombre de beaux frontons (ph.l4),
et qui permettent aussi d'avoir une impression de quelqucs intéricurs bien
conserves.

Par scn état de ruine le temple a acquis une apparencs romantique
dominée par une végétation abondante, peuplée de singes et d'oiseaux, les
"apsaras'" souriant derriére les lianes et des figures légendaires apparais-
sant sous les éboulis (ph.16). Mais tout cela est réservé & ceux qui sont
assez adroits pour grimper sur les amas de pierres effondries et qui ne sont
pas sujet au vertige en tenant en équilibre sur les architraves et sur les
sommets des murs, par lesquels la visite se fait aujourd'hui (ph.15).

Pour rendre le temple accessible aux visiteurs, il faudra avant tout
dégager quelques passages de pierres écroulées. Au pl.l6, j'ai étudié
quelques parcours qui ne seraient pas trop difficiles & aminager et qui
permettraient d'avoir des vues sur les parties les plus intéressantes. Ces
travaux permettraient aussi de retirer des ruines une quantité de blocs de
frontons sculptés, qu'on pourrait facilement recomposer par terre en
attendant de véritables anastyloses.
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Les travaux de dégagement pourraient comprendre les phases suivantes :

I. Les deux édifices annexes, 240 m3 d'éboulis = 720 blocs de taille
moyenne (1/2 t). Le seul endroit par ol le temple est relative-
ment accessible est du cdté sud. On pourrail construire un
escalier provisoire a cet endroit qui passerait au-dessus du
soubassement de la troisiéme enceinte.

II. La galerie sud-nord du préau cruciforme, ce gqui permettra 1l'accés
a la "tibliotheque" nord. Celle-ci est relativement bien conser-
vée, 200 m3 d'éboulis = 600 blocs.

III. L'entrée centrale est jusqu'au carrefour du préau, 270 m3 d'ébou-
lic = 810 blocs. Cette phase permettrait d'entrer au temple par
l'axe central et on pourra enlever l'escalier provisoire,

Chaque phase est une entreprise considérable qui occupera une vingtaine
d'ouvriers pendant 2 & 3 mois. les travaux d'anastylose pourraient suivre

dans le méme ordre.

6.6. Etude des pierres

L'étude sur la constructicn du temple (8.3.) nous a appris les causes
de l'écroulerent des bitiments. Comme il n'y a pas de trace de réutilisation
dans la région, il faut supposer que toutes les pierres sont sur place et,
4 quelques exceptions prés, se trouvent a l'endroit de leur chute. Il y a
la des indications extrémement précieuses pour l'anastylose de ces édifices.
Pour chaque remige en place dans la construction, le bloc correspondant est
4 chercher dans une circonférence limitée, La position actuelle des blocs
ainsi que la uaniére dont ils se superposent, donneront encore des précisions
importantes. La coupe, pl.l3, montre comment presque chaque assise est
caractérisée par un profil ou un décor particuliers, et la forme individuelle
de chaque pierre ainsi que la maniére dont les joints coupent les motifs,
permettent de déterminer la position originelle de chague pierre, qui sera
définitivement prouvée par le raccord matériel.

Toutes ces informations risqueront de se perdre en grande partie par
les travaux de dégagement décrits ci-dessus (8.5.), si on n'attribue pas &
chaque pierrc un numéro d'inventaire et si des notes soigneuses ne sont pas
relcvées sur les conditions de découverte avant de les déplacer. Une legon
importante est & noter dans le cas du Bayon ou on a, il y a longtemps, rangé
les pierres toubées dans la cour inférieure : on a perdu pour toujours toute
indication sur lz provenance des blocs et malgré de grands efforts, on n'a
pas réussi a replacer une pierre des environ cinquante tours a visage.

La rapidité et la précision de la reconstruction graphique dépendront
d'une part des notes systématiques et précises concernant les conditions de
découverte, d'autre part des dessins & échelle simples et clairs, qui per-
metiront de classifier et grouper rapidement les pierres. Ies plans de
reconstruction bien étudiés, & leur tour, éviteront des manipulations inu-
tiles des pierres, avec tous les risques de dégats gue cela comporte.

A cette fin j'ai étudié un systéme de notation sur fiches des obser-

vations concernant chaque pierre. Chacun des exemples représentés (pl.l7
et 18) permet de prendre note des données nécessaires en moins d'une heure,
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probablement au méme rythme gque s'effectuera le déplacement des pierres.
Tl faudra donc un architecte pour chaque équipe d'ouvriers. Il conviendra
de commencer avec des relevés des murs in situ (& 1l'échelle 1: 10) et de
travailler & la reconstruction des fagades en méme temps que les fiches
seront établies. Ainsi on exploitera au maximum les observations faites
avant le déplacement des blocs.

Commentaire concernant les fiches :

1) Les numéros d'inventaire devront &tre gravés sur le 1it d'attente
des blocs. Ils seront ainsi visibles encore aprés la repose de
l'assise entiére. 1I.. ne faudra pas se contenter de marquer les
numéros avec de la peinture qui s'efface en peu de temps.

2) Le lieu de découverte pourra étre indiqué sur une photocopie du
plan de 1'édifice en question, cullée sur 1la fiche., Il faudra
indiquer aussi la cote de chaque pierre par ruapport a un niveau
déterminé.

3) Normalement un croquis a échelle 1: 10 de la fagade et de 1la coupe
de la pierre sera suffisant pour identifier sa place dans 1la
reconstruction. Le dessin devra étre schématique ct indiquer
seulement les observations utiles et nécessaires a la reconstruc-
tion. Surtout les mesures exactes des cO6tés et des angles de
blocs sont importantes.

8.7. Manipulation des pierres

ILe transport des blocs dépendra beaucoup moins d'engins récaniqucs que
de 1'intelligence de l'homme. Je pense ici aux admirables contremaitres des
fouilles de Delphes qui se sont succédés depuis 1890, et qui, avec 1ln seule
aide de leviers, de planches et de rouleaux, savent transporter les blocs
les plus lourds sans que le moindre éclat ne se détache et, apparemment,
snns fatigue. Ces contremaitres qui sont fiers de leur métier, savent
comment jeter un bout de bois sous une pierre pour la fair: pivoter sur son
axe, comment poser les rouleaux pour la pousser rapidement et ou mettre le
levier pour la bouger avec minimum de force. Celui qui a vu ces équipes au
travail ne s'émerveille plus des anciennes constructions ea pierre.

Les engins (crics, palans, routes Décauville et grues) faciliteront
certainement le travail mais ils ne seront pas absolument aécessaires et
surtout ils ne remplaceront pas un personnel hautement qualifié pour 1a
manipulation des pierres. Un grand soin devra €tre mis daas la formation
de ces ouvriers spécialisés et je recommande chaleureusement qu'ils appren=-
nent tous la manipulation traditionnelle avant qu'on ne lear confie des
grues. D'ailleurs & Beng Mealea la situation est telle que de¢ grands engins
ne pourraient pas €tre amenés dans la plupart des cours.

8.8. La route touristique Angkor - Beng Mealea

Dans "Aménagement du Phnom Kul&n" (voir 16.1, pl.l et 11) on a prévu
une route qui relie ce site directement & Beng Mealea. Cette route descendra
le c6té sud-est de la montagne, contournera en partie la pointe sud, Phnom
Sruoch, et passera prés du village Tuk Lich ol elle rejoindra la piste
actuelle de Beng Mealea pour s8e diriger ensuite vers le centre commercial
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de Damdeli, situé sur la route nationale. Cette route touristique aura aussi
une grande importance économique pour les villages du Phnom Kulén.

L'ancienne chaussée khmére d'Angkor & Beng Mealea commence entre Srah
frang et Prasat Kravan, suivant la créte d'une digue orientée ouest-est.
Ille passe sur un ancien pont khmer (longueur 34 m) bordé de balustrades de
naga, et longe le grand temple Chau Srei Vibol (Vat Trach), aux terrassements
imposants. A environ 20 km du départ, il y avait autrefois une bifurcation.
La "Carte d'Indochine' & échelle 1l: 100.000 (1) montre ici une digue qui se
dirige en ligne droite vers la colline Phnom Changha, sur laquelle il y
avait, sans doute, un sanctuaire important, tandis que la piste actuelle
tourne dans la direction nord-est, en suivant le contour d'une élévaticn du
terrain. [ cet endroit, on n'a pas eu besoin de terrassement, mais l'ancien
parcours peut €tre reconnu, par endroits, & un dallage en blocs de latérite.
Ensuite les traces se perdent et on les retrouve seulement & 800 m avant
d'atteindre Beng Mealea.

C'est cette chaussée qu'il faudra reconstruire comme route touristique.

La Carte d'Indochine montre d'autres traces de digues qui rejoignent
Beng Mealea. L'une d'elles se dirige en ligne coudée vers l'axe ouest du
temple. Une autre, venant probablement du Phnom Kulén, aboutit prés de
l'angle nord-ouest des douves.

9. AUTRES SITES (Sambor Prey Kuk, Koh Ker, Preah Vihear et Preah Khan)

Pour ces sites, conpris dans ce projet et dont je n'ai pas pu faire des
études personnelles, je me référe a la littérature suivante :

H. Purmentier, 1'Art khumwer primitif, Publ. EFEO, vol. XXI, XXII, 1927
(Sambor Prey Kuk).

H. Parmentier, 1'Art Khmer classique. Manuments du Quadrant Nord-Est,
Publ., EFEO, vol. XXIX, XXIX bis, 1939. (Koh Ker et Preah Vihear).

Philippe Stern, Les monuments khmers du styie du Bayon et Jayavarman VII,
Putl. du Musée Guimet, 1966. (Preah Khan de Kompong Svay). (2)

On trouvera dans ces ouvrages une documentation importante comprenant
des plans et des photos.

(1) Cette carte relevée sur le terrain en 1913-14, est un document important
par ses indications des anciens vestiges : temples, ponts, bassins et
terrassements. ILa nouvelle carte & échelle 1: 50.000, établie d'apreés
des photos aériennes, ne comporte pas ces informations précieuses.

(2) Au lieu de "Preah Khan" (l'épée sacrée) les paysans de la région pronon-
cent "Preah Kan" ou "Bakan'. le sens de ce mot n'est pas clair ("Bakan"
est aussi le nom qu'on donne & l'étage supérieur d'Angkor Vat), mais il
permet d'éviter la longue expression "Preah Khan de Kompong Svay" pour
ée distinguer de Preah Khan d'Angkor, qui est d'ailleurs de la méme
poque.
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Tous ces sites se trouvent dans une région dominée par la forét claire,
un paysage qui réveéle dans sa monotonie une beauté particuliere par des
variations caractéristiques : les fourrés de bambou, la forét a 'sra lau"
aux beaux arbres blancs avec leurs itroncs plissés, et sa savane ouverte,
qui prend une note particuliére suivsnt la saison : des fougéres d'un vert
frais écloses parmi les arbres nus, des arbres dont les fleurs roses se
détachent sur le ciel bleu et, aprés les premiéres pluies, la verdure
luxuriante,.

ia construction de routes a travers ce paysage aprelle lcs remarques
suivantes :

1) A part 1'utilité (communication entre les villages et entre les
sites historiques), ces routes oant un but esthétique, et il est
recommandé de faire surveiller leur construction par un architecte.
On peut bien utiliser des bulldozers, mais il ne faudra pas que le
passage de ceux-ci laisse comme une grande blessure dans le paysa7se
(ce qui est souvent le cas si le conducteur fait & sa guise) :
destruction sur une trop grande largeur, arbres écrasés laissés le
long de la route ou, pire encore, brilés aprés les travaux
(cf. "Aménagenent du Phnom Kulén" 16.2.). Outre la dépravation
de 1'ambiance, les travaux exécutés d'une maniére négligée exposent
la route directement & l'ardeur du soleil.

2) Ces routes et surtout celles qui communiquent entre Berg Mealea,
Koh Ker et Preah Khan de Kompong Svay passent a travers des zones
giboyeuses. Pour les gens de la ville qui se rendent dans cette
région une partie de chasse est une distraction recherchée. Avec
les facilités d'accés qui s'ouvrent avec la consiructioa de nou-
velles routes, ces massacres (on chasse la nuit avec des phares
en tuant n'importe quci) méneront rapidement a l'extinction
complate de la faune particuliére de cette rézion. Par contre,
en faisant une réserve de faune ici, comme d#ja proposé pour la
région giboyeuse au nord du Phnom Kulén, on gagnerait une attraction
touristique de plus. Quelle joie pour ceux gui ont la chance de
voir un troupeau de chevreuils, de cerfs ou de daims prés de la
route, ou encore des sangliers, des panthéres, des ocelots ou des
civets ¢ Ce serait 13 un beau souvenir a emporter du Cambodge
bouddhigue.
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Beag Mealea, deuxieme enceinte vue du sud



1. Sambor Prey Kuk, temple Sud, tour centrale
(7e siécle) vue de 1'est,

2. Sambot Ptey Kuk, tout du temple central
{9e siécle, style du Kulén).

3. Sambor Prey Kuk, temple Sud, pavillon
d'enttée devant la tour centtale {ph. 1).
Colonnette du mandapa (baldaquin).
Exemple de dégradation du grés.



4. Sambor Ptey Kuk, tour octagonale du temple Sud. decor de la facade
enh réduction d'édifice (“e siécle). Le décor taillé dans la magon-
nerie a ¢t¢ couvert d'un enduit.

5. Koh Ker, temple-montagne (10e siecle). {Cliché: Jean Boulbet).
6. Koh Ker, Ganega. (Clich€: Jean Doulbet).




7. Koh Ker, Prasat Damres (10¢ siecle).
(Cliche. Jean Boulbery.

8. Koh Ker, Prasat Damrer, clephant d'un des angles
de la plate-forme. (Cliche . Jean Boulbot.

9. Preah Vihear. deuxieme gopura vu de 'intorieur
(Sud).
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10. Preah Viheat. gopura Ouest de la premiete
enceinte vue de 'extéricur.

11. Preah Viheat. premiere enceinte vue de 1'exte-
ricur, fausse-porte de 1'angle Sud-Ouest.

12. Preah Vihear, premiete enceinte, angle Sud-Est
avec vue sur la plaine cambodgienne.




13.
14.

15.

Beng Mealea, naga-balustrade de la chaussée Sud.

Beng Mealea, édifice annexe Est. fausse porte de
'angle Sud-Est.

Beng Mecalea. intéricwr du préau cruciforme, deuxieme
enceinte Est.



106.

18,

Beng Mcalea, devata, a 'angie extériew Sud-Est
de la troisieme enceinte.

. Beng Mealea, edifice annexe Est, fausse pente

de 1'angle Nord-Est.

Beng Mealea, couloir du préau cruciforme, décor
sous la comiche.
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19. Beng Mealea, gopura de la troisiéme enceinte Est, motif
central d'un linteau décoratif.

20. Beng Mealea, édifice annexe Ouest, décor dc la base d'une
pilastte a coté de la fausse porte Notd-Est.

21. Beng Mealea, cout Nord-Ouest du ptéau, éttésillon encastié
avec des mortaises dans un piliet et 'atchitrave.



22. Beng Mealea, édifice annexe Est, étrésillon en liaison
unie avec le mut et un piliet.

23-24. Sambor Prey Kuk, petit sancruaite brahmanique N 22.
Prise de vue stétéoscopique. liistance latérale entee les
deux positions de 'appareil: 100 cm.



25, Preah Khan de Kompong Svay, tour-sanc-
tuaire du temple principal. style d'Angkor
Vat. vers 1140-1150. (Cliché : Preap Mang).

2t Preah Khan de Kompong Svay, devaa,
transition entre le style d'Angkot Vat et
le style de Bayon. (Cliché : Preap Mang).

27, Preah Khan de Kompong Svay, tete du
gtand Bouddha tecomposee par terte. Cette
statue a quatre visages mesurait 15m de
hauteut. (Cliche: Preap Mang).




v

Lo e {7

28. Preah Khan de Kompong Svay. Prasat Preah
Stung. temple avec wour a visages placé dans
I'axe du grand baray. (Cliche : Preap Mang).

29. Phnom Kulén, Prasat O Paong. tourctte
Nord-Quest du deuxieme érage vue du Sud.

30. Phonon Kulen, Prasat O Paong. angle Sud-
Quest de I'étage inféricut. detail de la ma-
sonneric en briques.




32. Phnom Kulen, Prasat O Paong, avant-corps du coté Est
avec cscalter, échiffre et pilier.

33. Phnom Kulen, Prasat Damrei Krap, tour Nord, fagade Est.



34, Phnom Kulén, Prasat Damsei Krap. tour centrale, soubas-
sement et fondations (coté Est).

35. Phnom Kulen, Prasat Damrei Krap, avant-cotps de la
plate-forme vu du Nord.

3G. Phnom Kul#n. Prasat Damrei Krap. pylone Nord du gopura
vu de I'intéricwr (coté Cuest).



10.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

TABLLE DES PLANCHES

Les circuits wuristiques. Region Nord-E st de Siemreap, d'apres la carte géographique a 'echelle
1:250.000. Les chiffres indiquent les distances entre les sites archéologiques en kilometres, Liempla-
cement de la route projetee enue Preah Khan de Rompong Svay et Koh Ker ¢st approximatif, les cartes
Jde cette région étant incompletes.

Les circuits touristiques par rapport a Phnon-Penh et Sieneeap, d'apres la carte routiére et administra-
tive a I"échelle 1:2.000.000.

Phnom Kulen, Prasat O Paong. Plan d'ensemble, relevé a 'échelle 1:100.
Phnom Kulén, Prasat O Paong. Plan de I'étage inféricur, releve a 'échelle 1:20.
Phnom Kulén, Prasat O Paong. Plan des trois étages, relevé a Péchelle 1:20.
Phnom Kulén, Prasat O Paong. Fagade Nord, relevé a 1" échelle 1:20.

Phnom Kulén, Prasat O Paong. Page du cahier de relevé.

Phnom Kulén, Prasat Danrei Krap. Plan d'ensemble, relevé a 1'échelle 1:100. Les plans des trois
tours sont partiellement reconstruits.

Phnom Kulén, Prasat Damrei Krap. Soubassements des trois tours et de la plate-forme. Coupes, relevés
a I'échelle 1:20. Les cotes se rapportent & un niveau principal arbitrairement choisi.

Phnom Kulén, Prasat Damrei Krap. Escaliers des trois tours et de la plate~forme. Coupes, relevés a
I'échelle 1:20. Les cStes se rapportent au méme niveau principal qu'a la planche précédente.

. Phnom Kulén, Prasat Danrei Krap, Gopura et mur d'enceinte. Plan et coupes, relevés a 1'échelle 1:20.

Lescotes se rapportent au méme niveau principal qu'aux planches 9 et 10.
q

Beng Mealea. Plan d'ensemble, relevé a la boussole et au pas a 'échelle 1:5.000. Coupes sur les
digues, relevés a I'échelle 1:200.

Beng Mealea. Deuxiéme enceinte Est, partie Nord. Coupe sur les galeries vue vers le Sud, relevée a
I'échelle 1:20.

Beng Mealea. Deuxiéme enceinte Est, partie Nord. Coupe sur les galeries vue vers le Sud, Restitution,
échelle 1:20.

Beng Mealea. Deuxiéme enceinte Est, partie Nord. Coupe sur les galeries vue vers le Sud. Etude
statique. Le dessin montre la situation fictive dans le cas présumé d'un affaissement du mur Est de la
galerie. A, B et C indiquent trois possibilités de cassure autour de la voite de la demi-galerie.

Beng Mealea. Plan de dégagement d'un circuit de visite a l'intérieur du temple et indication des linteaux
décoratifs trouvés.

Beng Mealea. Exemple de fiche (bloc de corniche).

Beng Mealea. Exemple de fiche (bloc de voite).
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